
2027학년도수능대비이윤모의고사 0회

정답및해설
공통과목 +선택과목(확률과통계·미적분·기하)

빠른정답
공통과목1∼ 22

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

➂ ➁ ➃ ➂ ➄ ➀ ➂ ➄ ➃ ➀ ➃ ➁ ➂ ➁ ➂ 24 14 9 5 12 110 120

선택과목 (확률과통계) 23∼ 30

23 24 25 26 27 28 29 30

➄ ➂ ➃ ➁ ➂ ➀ 9 168

선택과목 (미적분) 23∼ 30

23 24 25 26 27 28 29 30

➁ ➂ ➄ ➃ ➀ ➂ 8 10

선택과목 (기하) 23∼ 30

23 24 25 26 27 28 29 30

➂ ➁ ➂ ➀ ➄ ➃ 17 36

예상등급컷

선택과목 1등급 2등급 3등급 4등급

확률과 통계 95 88 80 71

미적분 92 84 76 67

기하 93 85 77 68
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출제방향

계산으로 시간을 빼앗는 문항 대신, 조건 하나를 제대로 읽으면 풀리는 문항으로 구성하는 것을 목표로 삼았다. 모든 문
항의 해설에 그 문항이 어느 성취기준에 닿아 있는지를 「학습 목표」로 함께 적어 두었다. 교과서와 연계 교재, 그리고
기출문제 — 이 셋으로 열심히 공부한 수험생이라면 풀어낼 수 있는 문항들이다. 수능도 마찬가지다.
문항출처표기 — 원 문항을 어떻게 다루었는지에 따라 마무리를 넷으로 나누어 적었다.

·변형— 원 문항의 구조를 그대로 두고 조건이나 대상을 바꾼 것

·결합— 두 기출의 발상을 하나로 합친 것

·확장— 원 문항의 구조에 한 단계를 더 얹은 것

·응용— 구조만 가져오고 묻는 방식을 새로 세운 것
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공통과목

1.
(

8

27

) 2
3

× 32KEY1 의 값은? [2점]

➀ 2 ➁ 3 ➂ 4 ➃ 5 ➄ 6

정답➂

문항출처 2027학년도 6월 평가원 공통 1번 (지수 계산) 변형
학습목표 [수학Ⅰ] 지수법칙을 이해하고, 이를 이용하여 식을 간단히 나타낼 수 있다.

KEY 1 거듭제곱근과유리수지수 : 밑을 거듭제곱 꼴로 고쳐 지수끼리 곱한다.

INSIGHT 8

27
을
(
2

3

)3

으로 본다. 밑을 고쳐 놓으면 지수의 곱셈으로 분수가 사라지고, 남은 32 은 그대로 곱하
면 된다.

STEP 1. 밑을거듭제곱꼴로고친다.(
8

27

) 2
3

=

((
2

3

)3
) 2

3

=

(
2

3

)2

=
4

9
이다.

STEP 2. 곱한다.
32 = 9 이므로 구하는 값은 4

9
× 9 = 4 이다.
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2. 함수 f(x) = x3 − 4x2 + 5INSIGHT 에 대하여

lim
h→0

f(2 + h)− f(2− h)

h
KEY2

의 값은? [2점]

➀−10 ➁−8 ➂−6 ➃−4 ➄−2

정답➁

문항출처 2027학년도 6월 평가원 공통 2번 (미분계수) 변형
학습목표 [수학Ⅱ] 미분계수의 뜻을 알고, 그 값을 구할 수 있다.

KEY 1 미분계수의뜻 : 평균변화율의 극한이면 곧 미분계수이다. 먼저 평균변화율의 극한인지부터 확인한다.

KEY 2 두개로쪼개기 : f(2 + h)− f(2− h)

h
는 f(2) 를 기준으로 두 미분계수로 갈라진다.

INSIGHT분자를 f(2) 를 기준으로 둘로 가른다. 그대로 대입하면 0

0
꼴이 된다.

STEP 1. 분자를가른다.
f(2 + h)− f(2)

h
+

f(2− h)− f(2)

−h
−→ 2f ′(2) 이다.

STEP 2. 값을구한다.
f ′(x) = 3x2 − 8x 에서 f ′(2) = 12− 16 = −4 이므로 구하는 값은 2f ′(2) = −8 이다.
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3. 등차수열 {an} 이

a3 + a7 = 20KEY2, a6 − a2 = 8KEY1

을 만족시킬 때, a10 의 값은?INSIGHT [3점]

➀ 14 ➁ 16 ➂ 18 ➃ 20 ➄ 22

정답➃

문항출처 2027학년도 6월 평가원 공통 18번 (등차수열) · 3번 (수열의 합) 변형
학습목표 [수학Ⅰ] 등차수열의 뜻을 알고, 일반항, 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 구할 수 있다.

KEY 1 공차추출 : 두 항의 차는 항 번호의 차만큼 공차를 곱한 값이다. a6 − a2 = 4d

KEY 2 등차수열의대칭 : 항 번호의 합이 같으면 항의 합도 같다.

INSIGHT한 조건은 공차만, 다른 조건은 가운데 항만 준다. 첫째항은 구하지 않아도 된다.

STEP 1. 공차를구한다.
a6 − a2 = 4d = 8 이므로 d = 2 이다.

STEP 2. 가운데항을구한다.
3 + 7 = 2× 5 이므로 a3 + a7 = 2a5 = 20 이고, a5 = 10 이다.

STEP 3. 구하는값을계산한다.
구하는 값은 a10 = a5 + 5d = 10 + 5× 2 = 20 이다.

[다른풀이]첫째항과공차로연립한다
대칭을 못 보았다면 일반항에 그대로 대입해도 두 줄이면 끝난다.

STEP 1. 두조건을식으로옮긴다.
an = a1 + (n− 1)d 이므로 a3 + a7 = 2a1 + 8d = 20 이고, a6 − a2 = 4d = 8 이다.

STEP 2. 연립한다.
d = 2 를 첫 식에 넣으면 2a1 + 16 = 20 에서 a1 = 2 이다.

STEP 3. 구하는값을계산한다.
구하는 값은 a10 = 2 + 9× 2 = 20 이다.
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4. lim
x→2

x2 − x− 2√
x+ 2− 2KEY2

의 값은? [3점]

➀ 8 ➁ 10 ➂ 12 ➃ 14 ➄ 16

정답➂

문항출처 2027학년도 6월 평가원 공통 4번 (함수의 극한) · 2026학년도 7월 교육청 공통 4번 변형
학습목표 [수학Ⅱ] 함수의 극한에 대한 성질을 이해하고, 함수의 극한값을 구할 수 있다.

KEY 1 0
0
꼴의극한 : 분자와 분모가 같은 인수를 갖는다. 그 인수를 찾아 약분한다.

KEY 2 유리화 : √x+ 2− 2 꼴의 분모는 √
x+ 2 + 2 를 곱해 없앤다.

INSIGHT분자도 x = 2 에서 0 이 된다. 분자를 인수분해해 두면 유리화한 뒤 (x− 2) 가 한 번에 약분된다.

STEP 1. 분자를인수분해한다.
x2 − x− 2 = (x− 2)(x+ 1) 이다.

STEP 2. 분모를유리화한다.

분자와 분모에 √
x+ 2 + 2 를 곱하면 (x− 2)(x+ 1)

(√
x+ 2 + 2

)
(x+ 2)− 4

= (x+ 1)
(√

x+ 2 + 2
)이다.

STEP 3. 극한값을구한다.
x → 2 에서 구하는 값은 3× 4 = 12 이다.
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5. 함수

f(x) =


2x+ 1 (x < 1)

3x2 (x ≥ 1)

에 대하여
∫ 2

0

f(x) dxKEY1 의 값은? [3점]

➀ 5 ➁ 6 ➂ 7 ➃ 8 ➄ 9

정답➄

문항출처 2027학년도 6월 평가원 공통 13번 (정적분과 넓이) 을 구간에 따라 다르게 정의된 함수로 확장
학습목표 [수학Ⅱ] 다항함수의 정적분을 구할 수 있다.

KEY 1 구간에따라다르게정의된함수의적분 : 정의가 갈리는 점에서 적분 구간을 나누어 더한다.

INSIGHT x = 1 에서 두 식의 값이 모두 3 이라 f 는 연속이다. 식이 갈리는 점에서 구간을 나누어 더하면 된다.

STEP 1. 두구간으로나눈다.∫ 2

0

f(x)dx =

∫ 1

0

(2x+ 1)dx+

∫ 2

1

3x2dx 이고,
∫ 1

0

(2x+ 1)dx =
[
x2 + x

]1
0
= 2

STEP 2. 나머지구간을적분한다.∫ 2

1

3x2dx =
[
x3
]2
1
= 7 이다.

STEP 3. 더한다.
구하는 값은 2 + 7 = 9 이다.
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6. 곡선 y = x3 − 3x2 + 2x+ 5 위의KEY1 점 (2, 5) 에서의
접선KEY2의 y절편은?INSIGHT [3점]

➀ 1 ➁ 2 ➂ 3 ➃ 4 ➄ 5

정답➀

문항출처 2027학년도 6월 평가원 공통 19번 (곡선 위의 점에서의 접선의 y절편) 변형
학습목표 [수학Ⅱ] 접선의 방정식을 구할 수 있다.

KEY 1 접점이주어졌는지먼저본다 : 곡선 위의 점이면 접점을 미지수로 둘 이유가 없다.
KEY 2 곡선위의점에서의접선 : 점 (2, 5) 에서의 기울기가 f ′(2) 이므로 접선은 y = f ′(2)(x− 2) + 5 이다.
KEY 3 접한다는뜻 : 연립하여 얻은 방정식이 그 점을 중근으로 갖는다.

INSIGHT접점이 이미 주어졌다. 곡선 밖의 점에서 그은 접선처럼 접점을 미지수로 두고 풀 이유가 없고, 미분
계수 하나만 구하면 끝난다.

STEP 1. 접점을확인한다.
f(x) = x3 − 3x2 + 2x+ 5 라 하면 f(2) = 5 이므로 점 (2, 5) 는 곡선 위의 점이다.

STEP 2. 기울기를구한다.
f ′(x) = 3x2 − 6x+ 2 이므로 f ′(2) = 12− 12 + 2 = 2 이다.

STEP 3. 접선을쓰고 y절편을읽는다.
y = 2(x− 2) + 5 = 2x+ 1 이므로 구하는 값은 1 이다.

[다른풀이]중근조건으로기울기를구한다
미분을 쓰지 않고 「접한다 = 중근을 갖는다」만으로도 끝난다.

STEP 1. 접선을미지수로놓는다.
점 (2, 5) 를 지나는 직선을 y = m(x− 2) + 5 라 하자.

STEP 2. 연립하여중근조건을쓴다.
x3 − 3x2 + 2x+ 5 = m(x− 2) + 5 에서 x3 − 3x2 + (2−m)x+ 2m = 0 이고, 이 방정식이 x = 2 를 중근으로 가
지므로 x3 − 3x2 + (2−m)x+ 2m = (x− 2)2(x+ k) 로 놓을 수 있다.

STEP 3. 계수를비교한다.
우변을 전개하면 x3 + (k − 4)x2 + (4 − 4k)x + 4k 이므로 k − 4 = −3 에서 k = 1 이고, 4 − 4k = 2 − m 에서
m = 2 이다. 따라서 접선은 y = 2x+ 1 이고 구하는 값은 1 이다.
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7. 시각 t = 0 일 때 출발하여 수직선 위를 움직이는 점 P
의 시각 t (t ≥ 0) 에서의 속도 v(t) 가

v(t) = 3t2 − 12t+ 9INSIGHT

이다. 출발한 후 점 P 의 운동 방향이 처음으로 바뀌는
시각KEY1에서의 점 P 의 가속도는?KEY2 [3점]

➀−12 ➁−9 ➂−6 ➃−3 ➄ 0

정답➂

문항출처 2027학년도 6월 평가원 공통 9번 (수직선 위의 운동) 변형
학습목표 [수학Ⅱ] 속도와 가속도에 대한 문제를 해결할 수 있다.

KEY 1 운동방향의전환 : v(t) = 0 이면서 v 의 부호가 바뀌는 시각이다. 부호가 안 바뀌면 방향도 안 바뀐다.
KEY 2 가속도 : 속도의 도함수이다. a(t) = v′(t)

INSIGHT v 를 인수분해하면 방향이 바뀌는 시각 두 개가 보인다. 묻는 것은 그중 처음 바뀌는 시각에서의 가속
도이다.

STEP 1. 속도를인수분해한다.
v(t) = 3

(
t2 − 4t+ 3

)
= 3(t− 1)(t− 3) 이다.

STEP 2. 처음방향이바뀌는시각을찾는다.
t = 1 에서 + → − 로 바뀐다.

STEP 3. 가속도를구한다.
a(t) = 6t− 12 이므로 구하는 값은 a(1) = −6 이다.
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8. 0 < x < 2πKEY3 일 때, 방정식

2 sin2
x+ 3 cosx = 3KEY1

의 모든 실근의 합은?INSIGHT [3점]

➀ 2

3
π ➁π ➂ 4

3
π ➃ 5

3
π ➄ 2π

정답➄

문항출처 2027학년도 6월 평가원 공통 14번 (삼각방정식의 실근) · 6번 (삼각함수의 값) 변형
학습목표 [수학Ⅰ] 삼각함수의 뜻을 알고, 사인함수, 코사인함수, 탄젠트함수의 그래프를 그릴 수 있다. — 삼각함수가 포함된 방정식
과 부등식은 삼각함수의 그래프를 해석하거나 사인법칙과 코사인법칙을 활용하여 문제를 해결하는 과정에서 나타나는 간단한 경우만
다루되, 주어진 구간 안에서 해를 구하는 것만 다룬다.

KEY 1 삼각함수사이의관계 : sin2
x+ cos2 x = 1 로 한 삼각함수만 남긴다.

KEY 2 삼각방정식 : 하나로 통일한 뒤 이차방정식으로 본다.
KEY 3 양끝의포함여부 : 양 끝이 포함되는지를 반드시 확인한다.

INSIGHT cosx = 1 이 근으로 나오지만 그 해 x = 0, x = 2π 는 열린구간 밖이다. 방정식을 푸는 데서가 아니
라 구간을 읽는 데서 갈린다.

STEP 1. cosx에대한이차방정식으로바꾼다.
2
(
1− cos2 x)+ 3 cosx− 3 = 0 이므로 2 cos2 x− 3 cosx+ 1 = 0 이다.

STEP 2. 인수분해한다.
(2 cosx− 1)(cosx− 1) = 0 이므로 cosx =

1

2
또는 cosx = 1 이다.

STEP 3. 구간안의해만남긴다.
0 < x < 2π 에서 cosx = 1 인 x 는 없고, cosx =

1

2
에서 x =

π

3
,
5π

3
이다.

STEP 4. 합을구한다.
구하는 값은 π

3
+

5π

3
= 2π 이다.
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9. 모든 항이 양수인INSIGHT 등비수열 {an} 이

a2 a4 = 36KEY2,
4∑

k=1

ak = 5 (a1 + a2)
KEY1

을 만족시킬 때, a6 의 값은?KEY3 [4점]

➀ 36 ➁ 40 ➂ 44 ➃ 48 ➄ 52

정답➃

문항출처 2027학년도 6월 평가원 공통 12번 (공비가 양수인 등비수열) 변형
학습목표 [수학Ⅰ] 등비수열의 뜻을 알고, 일반항, 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 구할 수 있다.

KEY 1 네항의합을묶는다 : 공비가 드러나도록 묶는다.
4∑

k=1

ak = (a1 + a2)
(
1 + r2

)
KEY 2 등비중항 : 이웃한 세 항에서 가운데 항의 제곱이 양 끝 두 항의 곱이다.
KEY 3 가운데항에서구한다 : 첫째항을 구하지 않고 a6 = a3r

3 으로 구한다.

INSIGHT두 조건이 각각 공비 하나와 항 하나를 따로 준다. 일반항을 세워 연립하지 않아도 된다.

STEP 1. 공비를구한다.
(a1 + a2)

(
1 + r2

)
= 5 (a1 + a2) 이므로 r2 = 4 이고, 모든 항이 양수이므로 r = 2 이다.

STEP 2. 한항을확정한다.
a2a4 = a3

2 = 36 이고 모든 항이 양수이므로 a3 = 6 이다.

STEP 3. 구하는값을계산한다.
구하는 값은 a6 = a3r

3 = 6× 8 = 48 이다.

[다른풀이]첫째항과공비로연립한다
묶음이 보이지 않았다면 a1 과 r 로 모두 나타내도 된다.

STEP 1. 두조건을 a1, r로쓴다.

a2a4 = a1
2r4 = 36 이고,

4∑
k=1

ak = a1(1 + r)
(
1 + r2

)
= 5a1(1 + r) 이다.

STEP 2. 공비를구한다.
모든 항이 양수이므로 a1(1 + r) ̸= 0 이고, 양변을 나누면 1 + r2 = 5 에서 r = 2 이다.

STEP 3. 첫째항을구하고계산한다.
a1

2 × 16 = 36 이고 a1 > 0 이므로 a1 =
3

2
이고, 구하는 값은 a6 =

3

2
× 25 = 48 이다.
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10. 최고차항의 계수가 1 인 이차함수 f(x)INSIGHT 에 대하
여 함수

g(x) =


f(x)

x− 1
KEY2 (x ̸= 1)

5 (x = 1)

가 실수 전체의 집합에서 연속KEY1일때, f(4)의값은? [4점]

➀ 24 ➁ 26 ➂ 28 ➃ 30 ➄ 32

정답➀

문항출처 2027학년도 6월 평가원 공통 11번 (극한의 존재 조건) 을 연속 조건으로 변형
학습목표 [수학Ⅱ] 함수의 극한에 대한 성질을 이해하고, 함수의 극한값을 구할 수 있다. · 함수의 연속의 뜻을 안다.

KEY 1 극한값이존재한다 : 함수의 극한에 대한 성질을 그대로 쓸 수 있다. 곱의 극한은 극한의 곱이다.
KEY 2 다항함수와인수정리 : f(1) = 0 이면 f(x) 는 (x− 1) 을 인수로 갖는다.
KEY 3 약분후의값 : 약분하고 남은 식에 대입한 값이 곧 함숫값이다.

INSIGHT「분모가 0 이 되는 점에서 연속이려면 분자도 0」을 규칙으로 외우지 않아도 된다. f(x) = (x− 1)×
f(x)

x− 1
로 쪼개 곱의 극한을 쓰면 f(1) = 0 이 나오고, 그다음은 인수정리를 쓴다.

STEP 1. 곱의극한으로쓴다.
x ̸= 1 일 때 f(x) = (x− 1)× f(x)

x− 1
이고, 함수 g 가 x = 1 에서 연속이므로 lim

x→1

f(x)

x− 1
= g(1) = 5 이다.

STEP 2. f(1) = 0을얻는다.
lim
x→1

(x − 1) = 0 이므로 함수의 극한에 대한 성질에 의하여 lim
x→1

f(x) = 0 × 5 = 0 이다. f 는 다항함수이므로
x = 1 에서 연속이고, 따라서 f(1) = 0 이다.

STEP 3. 인수정리로 f 를확정한다.

f(1) = 0 이므로 인수정리에 의하여 f(x) 는 (x− 1) 을 인수로 갖고, x ̸= 1 일 때 g(x) =
f(x)

x− 1
은 최고차항의 계

수가 1 인 일차함수이다. 일차함수는 연속이므로 g(1) = 5 에서 g(x) = x+4 이고, 따라서 f(x) = (x− 1)(x+4)

이다.

STEP 4. 구하는값을계산한다.
f(x) = (x− 1)(x+ 4) 이므로 구하는 값은 f(4) = 3× 8 = 24 이다.
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11. 1 보다 큰 상수 a 에 대하여 두 곡선

y = ax, y = a−x+4KEY1

이 만나는 점을 AKEY2 라 하자. 곡선 y = ax 이 y축과 만나
는 점을 B, 곡선 y = a−x+4 이 y축과 만나는 점을 C 라 할
때, 삼각형 ABC 의 넓이가 24KEY3 이다. a 의 값은? [4점]

➀√
2 ➁√

3 ➂ 2 ➃√
5 ➄√

6

정답➃

문항출처 2026학년도 6월 평가원 공통 10번 (두 곡선의 교점으로 만든 삼각형) 변형
학습목표 [수학Ⅰ] 지수함수와 로그함수의 그래프를 그릴 수 있고, 그 성질을 이해한다. · 지수함수와 로그함수를 활용하여 문제를 해
결할 수 있다.

KEY 1 밑이같은두지수함수의그래프 : 지수를 같게 놓으면 교점의 x좌표가 나온다.
KEY 2 대칭인두곡선 : y = ax 과 y = a−x+4 는 직선 x = 2 에 대하여 대칭이다.
KEY 3 삼각형의밑변과높이 : 밑변을 y축 위에 두면 높이는 나머지 꼭짓점의 x좌표이다.

INSIGHT교점의 x좌표가 밑과 무관하게 2 로 고정된다. 높이가 상수가 되므로 넓이 조건이 a4 에 대한 일차방
정식이 된다.

STEP 1. 교점을구한다.
두 곡선은 직선 x = 2 에 대하여 대칭이므로 교점은 그 직선 위에 있다. ax = a−x+4 에서 x = −x + 4 이므로
x = 2 이고, A (2, a2)이다.

STEP 2. 밑변을잡는다.
B(0, 1), C (0, a4)이므로 BC = a4 − 1 이고, 이 선분을 밑변으로 보면 높이는 점 A 의 x좌표인 2 이다.

STEP 3. 넓이조건을쓴다.
1

2

(
a4 − 1

)
× 2 = a4 − 1 = 24 이므로 a4 = 25 이다.

STEP 4. 구하는값을계산한다.
a > 1 이므로 구하는 값은 a =

√
5 이다.
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12. 실수 a 에 대하여 함수 f(x) 를

f(x) = x3 + ax2 + 6xKEY1

라 하자. 곡선 y = f(x) 와 x축으로 둘러싸인 두 부분의
넓이를INSIGHT 왼쪽부터 차례로 S1, S2 라 할 때,

5S1 = 32S2
KEY3, 32 (S1 − S2) = 27

∫ 2

0

f(x) dxKEY4

이다. a 의 값은? [4점]

➀−4
√
2 ➁−5 ➂ 0 ➃ 5 ➄ 4

√
2

정답➁

문항출처 2026학년도 6월 평가원 공통 13번 (넓이 사이의 관계로 상수 결정) · 2025학년도 수능 공통 13번 (두 넓이의 차) 결합
학습목표 [수학Ⅱ] 곡선으로 둘러싸인 도형의 넓이를 구할 수 있다.

KEY 1 세근의배치 : f(x) = x
(
x2 + ax+ 6

)이므로 두 부분이 생기려면 x2 + ax+ 6 = 0 이 서로 다른 두 실근을
가져야 한다. 두 근의 곱이 6 > 0 이므로 부호가 서로 같고, 따라서 두 근은 모두 양수이거나 모두 음수이다.
KEY 2 넓이는구할수없다 : 근이 a 에 따라 달라지므로 S1, S2 를 수로 구할 수 없다. 그래서 a 의 부호로 경우를
나누어 그래프를 그리고 넓이를 계산하는 방법으로는 풀리지 않는다. 두 등식이 주는 것은 넓이의 값이 아니라 넓
이 사이의 관계뿐이다.
KEY 3 비를 그대로 대입한다 : 5S1 = 32S2 는 두 넓이를 각각 구하라는 말이 아니라 둘의 비를 알려 준 것이다.
S2 =

5

32
S1 을 남은 등식에 그대로 넣으면 넓이를 구하지 않고도 식이 하나로 줄어든다.

KEY 4넓이와정적분 : 이웃한 두 근 사이에서 f 의 부호가 일정하므로 그 구간의 정적분은 넓이에 부호만 붙은 값
이다. 뒤집어 말하면, 부호가 일정한 구간에서 정적분이 0 이면 그 구간의 길이가 0 이다.
KEY 5 2의자리를짚는다 : pq = 6, p < q 에서 p <

√
6 < q 이므로 q > 2 이다. 즉 2 는 언제나 가장 큰 근보다 왼

쪽에 있고, 그래서
∫ 2

p

f(x)dx = 0 은 곧 2 = p 를 뜻한다.

INSIGHT두 등식을 각각 a 에 대한 방정식으로 바꾸려 하면 계산이 커지고, 근을 모르니 넓이 자체를 구할 수도
없다. S2 =

5

32
S1 을 둘째 등식에 넣으면

∫ 2

0

f(x)dx = S1 이라는 한 줄만 남는다. 왼쪽 부분이 [ 0, p ] 이므로 이

것은
∫ 2

p

f(x)dx = 0 과 같은 말이고, f 는 이웃한 두 근 사이에서 부호가 바뀌지 않으므로 그 구간의 길이가 0, 즉
2 = p 일 수밖에 없다. 넓이를 한 번도 구하지 않고 근이 정해진다.

STEP 1. 근의부호를나눈다.
두 부분이 생기려면 x2 + ax+ 6 = 0 이 서로 다른 두 실근을 가져야 하므로 판별식이 a2 − 24 > 0 이다. 두 근의
곱이 6 > 0 이므로 두 근은 모두 양수이거나 모두 음수이고, 두 근의 절댓값을 각각 p, q (p < q) 라 하면 어느 경
우든 pq = 6 이다. 이때 p <

√
6 < q 이므로 언제나 q > 2 이다.
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STEP 2. 두등식을하나로합친다.

5S1 = 32S2 에서 S2 =
5

32
S1 이므로 S1 −S2 =

27

32
S1 이다. 이를 둘째 등식에 넣으면 32× 27

32
S1 = 27

∫ 2

0

f(x)dx

이고, 양변을 27 로 나누면 ∫ 2

0

f(x)dx = S1

이다. 넓이를 하나도 구하지 않고 두 등식이 한 줄로 줄었다.

STEP 3. 두근이모두양수인경우, 2의자리를짚는다.

세 근은 0 < p < q 이고 (0, p) 에서 f > 0, (p, q) 에서 f < 0 이므로 S1 =

∫ p

0

f(x)dx 이다. STEP 2와 견주면∫ 2

p

f(x)dx = 0

이다. STEP 1에서 q > 2이므로 2는 q 의 왼쪽에 있고, 따라서 p와 2사이의 구간은 (0, p)안에 들어가거나 (p, q)

안에 들어간다. 어느 쪽이든 그 위에서 f 의 부호는 바뀌지 않으므로, 정적분이 0 이 되려면 구간의 길이가 0 이어
야 한다. 곧 2 = p 이다.

STEP 4. 근을확정하고 a를읽는다.
pq = 6 에서 q = 3 이므로 세 근은 0, 2, 3 이고 f(x) = x(x− 2)(x− 3) 이다. 전개했을 때 x2 의 계수를 비교하면
a = −(0 + 2 + 3) = −5 이다.

STEP 5. 두근이모두음수인경우는없다.
세 근이 −q < −p < 0 이라 하자. (−q, −p) 에서 f > 0, (−p, 0) 에서 f < 0 이므로 직접 적분하면

S2 =

∣∣∣∣∫ 0

−p

f(x)dx

∣∣∣∣ = p3(2q − p)

12
, S1 − S2 =

∫ 0

−q

f(x)dx =
q2
(
q2 − 12

)
12

이다. S1 =
32

5
S2 > S2 이므로 S1 − S2 > 0, 즉 q > 2

√
3 이고 p =

6

q
<

√
3 이다. 그러면

S2 =
p3(2q − p)

12
<

p3 × 2q

12
=

p2 × pq

6
= p2 < 3

이므로 S1 =
32

5
S2 <

96

5
이다.

STEP 6. 모순을확인한다.

한편
∫ 2

0

f(x)dx =

[
x4

4
+

a

3
x3 + 3x2

]2
0

= 16+
8a

3
이고, a = p+ q = q+

6

q
는 q >

√
6에서 증가하므로 q > 2

√
3

이면 a > 2
√
3 +

√
3 = 3

√
3 이다. 따라서 STEP 2에 의하여

S1 =

∫ 2

0

f(x)dx > 16 + 8
√
3 >

96

5

인데 이는 STEP 5와 어긋난다. 그러므로 두 근이 모두 음수인 경우는 없고, 구하는 값은 a = −5 이다.

[빠지기쉬운길]넓이를직접구하려하면
a 의 부호로 경우를 나누어 곡선의 개형을 그리고, S1 과 S2 를 a 로 나타내어 두 등식에 넣는 방법이 먼저 떠오를
수 있다. 그러나 근이 x2 + ax+ 6 = 0 의 해라서 제곱근이 들어간 a 의 식이 되고, 넓이는 그 근들의 사차식이 되
어 풀이를 이어 가기 어렵다. 개형을 나누어 그려도 마찬가지이다.
주어진 것은 넓이의 값이 아니라 넓이 사이의 관계이다. 5S1 = 32S2 를 「비」로 읽고 그대로 대입하면 넓이는
식에서 사라지고, 남는 것은 근의 자리를 묻는 한 줄뿐이다.
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13. 수열 {an} 은 a1 = 1, a2 = 4KEY3 이고, 모든 자연수 n

에 대하여
an+2 = 3an+1 − 2an

KEY1

을 만족시킨다. a9 의 값은?INSIGHT [4점]

➀ 764 ➁ 765 ➂ 766 ➃ 767 ➄ 768

정답➂

문항출처 2026학년도 9월 평가원 공통 16번 (수열의 귀납적 정의) 변형
학습목표 [수학Ⅰ] 수열의 귀납적 정의를 이해한다. · 등비수열의 뜻을 알고, 일반항, 첫째항부터 제 n 항까지의 합을 구할 수 있다.

KEY 1 수열의귀납적정의 : 앞의 두 항으로 다음 항이 정해진다. 구하는 항이 멀면 차례로 대입하지 않는다.
KEY 2양변에서 an+1을뺀다 : 3 = 1+2 이므로 왼쪽에 an+2 − an+1 을 만들면 오른쪽에도 an+1 − an 이 남는다.
KEY 3 이웃한두항의차 : 차를 하나의 수열로 보면 공비가 2 인 등비수열이다.
KEY 4 차를모두더한다 : (a2 − a1) + (a3 − a2) + · · ·+ (a9 − a8) 은 가운데가 모두 지워지고 a9 − a1 만 남는다.

INSIGHT 1, 4, 10, 22, 46, · · · 를 몇 개 써 보아도 규칙이 잘 보이지 않고, a9 까지 대입하려면 일곱 번을 거쳐
야 한다. 이웃한 두 항의 차를 적어 보면 3, 6, 12, 24, · · · 로 공비가 2 인 등비수열이다. 계수 3 이 1 + 2 이기 때
문이다. 차를 모두 더하면 가운데가 지워져 a9 − a1 만 남으므로, 등비수열의 합 하나로 끝난다.

STEP 1. 양변에서 an+1 을뺀다.
an+2 = 3an+1 − 2an 의 양변에서 an+1 을 빼면

an+2 − an+1 = 2an+1 − 2an = 2 (an+1 − an)

이다.

STEP 2. 차가등비수열임을확인한다.
bn = an+1 − an 이라 하면 bn+1 = 2bn 이고 b1 = a2 − a1 = 3 이므로, 수열 {bn} 은 첫째항이 3, 공비가 2 인 등비
수열이다.

STEP 3. 차를모두더한다.
b1 = a2 − a1, b2 = a3 − a2, · · · , b8 = a9 − a8 을 변끼리 더하면 가운데 항이 모두 지워져

b1 + b2 + · · ·+ b8 = a9 − a1

이다.

STEP 4. 구하는값을계산한다.

등비수열의 합에서 b1 + b2 + · · ·+ b8 =
3
(
28 − 1

)
2− 1

= 765 이므로 a9 = a1 + 765 = 766 이다.
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[다른풀이]상수가되는묶음을찾는다
3 과 2 를 반대쪽으로 묶으면 차가 아니라 상수가 드러난다.

STEP 1. 묶어본다.
3 = 1+2, 2 = 1× 2이므로 an+2− 2an+1 = an+1− 2an 이고, 수열 {an+1 − 2an}은 모든 항이 같다. a2− 2a1 =

4− 2 = 2 이므로 모든 자연수 n 에 대하여 an+1 − 2an = 2 이다.

STEP 2. 등비수열을만든다.
양변에 2 를 더하면 an+1 + 2 = 2 (an + 2) 이므로 수열 {an + 2} 는 첫째항이 a1 + 2 = 3, 공비가 2 인 등비수열
이고 an + 2 = 3× 2n−1 이다.

STEP 3. 구하는값을계산한다.
a9 + 2 = 3× 28 = 768 이므로 a9 = 766 이다.

– 18 –
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14. 사각형 ABCD 가KEY1

AB = 3, BC = 8, CD = 5, ∠ABC =
π

3
KEY5

을 만족시킨다. 삼각형 ABC 의 외접원의 반지름의 길이
와 삼각형 ACD 의 외접원의 반지름의 길이가 서로 같을
때KEY3, 삼각형 ACD 의 넓이는? (단, AD < CDINSIGHT 이
다.) [4점]

➀ 3
√
3 ➁ 15

√
3

4
➂ 9

√
3

2
➃ 6

√
3 ➄ 15

√
3

2

정답➁

문항출처 2024학년도 9월 평가원 공통 20번 (한 대각선을 공유하는 두 삼각형의 외접원) 응용
학습목표 [수학Ⅰ] 사인법칙과 코사인법칙을 이해하고, 이를 활용할 수 있다. · 삼각함수의 뜻을 알고, 사인함수, 코사인함수, 탄젠트
함수의 그래프를 그릴 수 있다.

KEY 1공통인대각선 : 사각형을 대각선으로 가르면 두 삼각형이 그 대각선을 함께 쓴다. 한 삼각형에서 구한 대각
선의 길이를 다른 삼각형에서도 쓸 수 있다.

KEY 2 사인법칙 : (한 변)

sin(그 대변의 대각)
= 2R 이므로 외접원의 반지름은 변과 대각만으로 정해진다.

KEY 3 반지름이같다는조건 : 두 삼각형이 한 변을 공유하고 외접원의 반지름이 같으면, 그 변을 마주 보는 두 각
의 사인이 같다.
KEY 4 사인이같은두각 : 0 < θ < π 에서 sin θ 가 같은 각은 θ 와 π − θ 둘뿐이다. 남은 조건으로 그중 하나를 고
른다.
KEY 5 코사인법칙 : 두 변과 낀각을 알면 나머지 한 변이 나온다.

INSIGHT「외접원의 반지름이 같다」를 그대로 원의 문제로 보면 풀이를 시작할 수 없다. 두 삼각형이 대각선
AC 를 함께 쓰고 있으므로, 사인법칙을 두 번 쓰면 반지름이 같다는 말이 곧 sin∠ADC = sin∠ABC 라는 말이
된다. 반지름의 값은 끝까지 쓸 필요가 없다.

STEP 1. 공통인대각선의길이를구한다.
삼각형 ABC 에서 코사인법칙에 의하여 AC2

= 32+82− 2× 3× 8×cos π

3
= 73− 24 = 49이므로 AC = 7이다.

STEP 2. 반지름이같다는조건을각의조건으로바꾼다.
두 삼각형 ABC, ACD 는 변 AC 를 공유하고, 그 대각은 각각 ∠ABC, ∠ADC 이다. 사인법칙에 의하여

AC
sin∠ABC = 2R, AC

sin∠ADC = 2R

이므로 sin∠ADC = sin∠ABC = sin π

3
=

√
3

2
이다.

STEP 3. 두후보중하나를고른다.

0 < ∠ADC < π 에서 sin∠ADC =

√
3

2
인 각은 π

3
과 2

3
π 둘뿐이다. ∠ADC =

π

3
이면 삼각형 ACD 에서 코사인

법칙에 의하여 49 = AD2
+ 25− 5AD 에서 AD = 8 이 되어 AD < CD = 5 에 어긋난다. 따라서 ∠ADC =

2

3
π 이

다.
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STEP 4. 나머지변을구한다.
삼각형 ACD 에서 코사인법칙에 의하여 49 = AD2

+ 25− 2×AD× 5×
(
−1

2

)
이므로 AD2

+ 5AD− 24 = 0 에
서
(
AD+ 8

)(
AD− 3

)
= 0 이고, AD = 3 이다.

STEP 5. 넓이를구한다.

구하는 값은 1

2
× AD× CD× sin∠ADC =

1

2
× 3× 5×

√
3

2
=

15
√
3

4
이다.
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15. 최고차항의 계수가 1 인 삼차함수 f(x) 에 대하여 함수
g(x) 를

g(x) =

∣∣∣∣∣
∫ x

0

|f ′(t)| dtKEY1
∣∣∣∣∣− |f(x)− f(0)|KEY2

라 하자. 두 함수 f(x), g(x) 가 다음 조건을 만족시킨다.

(가) g(x) = 0 을 만족시키는 모든 실수 x 의
집합은INSIGHT 닫힌구간 [−1, 2 ]KEY4 이다.

(나)
∫ 2

−1

f(x) dx =
3

4

f(3) 의 값은? [4점]

➀−3 ➁−2 ➂−1 ➃ 1 ➄ 2

정답➂

문항출처 2027학년도 6월 평가원 공통 15번 (정적분 조건이 성립하는 범위를 집합으로 주는 구조) 변형
학습목표 [수학Ⅱ] 함수의 증가와 감소, 극대와 극소를 판정하고 설명할 수 있다. · 다항함수의 정적분을 구할 수 있다.

KEY 1 두항의뜻 :
∣∣∣∣∫ x

0

|f ′(t)| dt
∣∣∣∣는 0 과 x 사이에서 f 가 오르내린 양을 모두 더한 것이고, |f(x)− f(0)| 는 처음

과 끝의 차이뿐이다.
KEY 2 g ≥ 0과등호가성립할조건 : 움직인 거리는 처음과 끝의 차이보다 항상 크거나 같다. 두 값이 같아지는 것
은 그 사이에서 f 가 방향을 한 번도 바꾸지 않을 때, 즉 f ′ 의 부호가 바뀌지 않을 때뿐이다.

KEY 3바깥절댓값의구실 : x < 0 이면
∫ x

0

는 부호가 뒤집혀 음수가 된다. 바깥 절댓값이 그것을 되돌려, x 의 부
호와 관계없이 앞의 항이 움직인 거리가 되게 한다.
KEY 4 부호가바뀌는자리가곧근 : f ′ 의 부호는 f ′ 의 근에서만 바뀔 수 있다. 조건 (가)의 집합이 한 점이 아닌
구간이므로 f ′ 은 서로 다른 두 실근을 갖고, 그 두 근에서 부호가 바뀐다.

INSIGHT적분 두 개를 계산하려 들면 안 된다. g 를 “움직인 거리 − 처음과 끝의 차이” 로 읽으면 g(x) = 0 은
곧 “0 과 x 사이에서 f 가 방향을 바꾸지 않는다” 는 뜻이 된다. 그러면 조건 (가)에서 그런 x 의 집합이 [−1, 2] 라
는 것은, 그 안에서는 방향이 바뀌지 않고 밖으로 조금이라도 벗어나면 바뀐다는 뜻이다. 방향이 바뀌는 자리가
곧 f ′ 의 근이므로 −1 과 2 가 f ′ 의 두 근이 된다.

STEP 1. g(x) = 0이무슨뜻인지읽는다.
바깥 절댓값이 x < 0 일 때 뒤집히는 적분의 부호를 되돌려 놓으므로, 앞항은 언제나 0 과 x 사이에서 f 가 움직
인 거리이다. 그리고 움직인 거리는 처음과 끝의 차이보다 항상 크거나 같고, 두 값이 같아지는 것은 그 사이에서
f 가 방향을 바꾸지 않을 때뿐이다.
따라서 g(x) = 0 은 0 과 x 사이에서 f ′ 의 부호가 바뀌지 않는다는 것과 같은 말이다.

STEP 2. 집합의양끝이 f ′ 의근임을본다.
조건 (가)에서 그런 x 를 모은 집합이 [−1, 2 ] 이다.
−1 ≤ x ≤ 2 이면 부호가 바뀌지 않고, x 가 −1 보다 작아지거나 2 보다 커지는 순간 바뀐다. 즉 f ′ 의 부호가 바
뀌는 자리가 x = −1 과 x = 2 이고, 그곳이 곧 f ′ 의 근이다.
따라서 f ′(−1) = f ′(2) = 0 이다.
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STEP 3. 도함수를확정한다.
f 가 최고차항의 계수 1 인 삼차함수이므로 f ′ 은 최고차항의 계수가 3 인 이차함수이고, 두 근이 −1, 2 이므로
f ′(x) = 3(x+ 1)(x− 2)

STEP 4. f 를적분상수까지쓴다.
f(x) = x3 − 3

2
x2 − 6x+ C 이다.

STEP 5. 조건 (나)로 C 를정한다.∫ 2

−1

(
x3 − 3

2
x2 − 6x

)
dx = −39

4
이고 구간의 길이가 3 이므로 −39

4
+ 3C =

3

4
에서 C =

7

2
이다.

STEP 6. 구하는값을계산한다.
구하는 값은 f(3) = 27− 27

2
− 18 +

7

2
= −1 이다.
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16. 두 양수 a, b 에 대하여 함수

f(x) = a sin bx+ 1KEY1

의 최댓값이 5INSIGHT 이고 주기가 π

3
KEY2 일 때, a× b 의 값을

구하시오. [3점]

정답 24

문항출처 2023학년도 수능 공통 9번 (삼각함수의 최대·최소에서 a× b 를 묻는 구조) 변형
학습목표 [수학Ⅰ] 삼각함수의 뜻을 알고, 사인함수, 코사인함수, 탄젠트함수의 그래프를 그릴 수 있다.

KEY 1 삼각함수의최댓값 : a > 0 일 때 y = a sin bx+ 1 의 최댓값은 a+ 1 이다.

KEY 2 삼각함수의주기 : 각의 계수가 주기를 정한다. b > 0 일 때 y = a sin bx 의 주기는 2π

b
이다.

INSIGHT최댓값은 a 만, 주기는 b 만 결정한다. 두 조건이 서로 간섭하지 않으므로 각각 한 줄이면 끝난다.

STEP 1. 최댓값에서 a를구한다.
a+ 1 = 5 이므로 a = 4 이다.

STEP 2. 주기에서 b를구한다.
2π

b
=

π

3
이므로 b = 6 이다.

STEP 3. 곱을구한다.
구하는 값은 a× b = 4× 6 = 24 이다.
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17. 함수 f(x) 의 도함수가 f ′(x) = 3x2 − 4x+ 1KEY1 이고
f(0) = 2KEY2 일 때, f(3) 의 값을 구하시오. [3점]

정답 14

문항출처 2027학년도 6월 평가원 공통 17번 (부정적분) 변형
학습목표 [수학Ⅱ] 함수의 실수배, 합, 차의 부정적분을 알고, 다항함수의 부정적분을 구할 수 있다.

KEY 1 부정적분 : 도함수를 적분해 원래 함수로 되돌린다.
KEY 2 적분상수 : 함숫값 하나가 적분상수를 정한다.

INSIGHT도함수를 적분하면 상수 하나가 남는다. f(0) 이 그 상수를 정하고, 나머지는 대입뿐이다.

STEP 1. 부정적분을구한다.
f(x) = x3 − 2x2 + x+ C 이다.

STEP 2. 상수를정한다.
f(0) = C = 2 이다.

STEP 3. 구하는값을계산한다.
구하는 값은 f(3) = 27− 18 + 3 + 2 = 14 이다.
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18. 부등식

log3(x− 1) + log3(x+ 5) ≤ 3KEY2

을 만족시키는 모든 자연수 x 의 값의 합KEY1을 구하시
오. [3점]

정답 9

문항출처 2026학년도 6월 평가원 공통 16번 (로그방정식) 을 부등식으로 변형
학습목표 [수학Ⅰ] 로그의 뜻을 알고, 그 성질을 이해한다. · 지수함수와 로그함수를 활용하여 문제를 해결할 수 있다.

KEY 1 진수조건 : 로그가 나오면 진수가 양수라는 조건부터 쓴다.
KEY 2 로그의성질 : 진수의 곱은 로그의 합이다.
KEY 3 밑이 1보다큰로그 : 부등호의 방향이 그대로 유지된다.

INSIGHT묻는 것이 자연수이므로 음수는 생각하지 않아도 된다. 다만 진수조건을 빠뜨리면 x = 1 까지 세게 되
어 합이 달라진다.

STEP 1. 진수조건을건다.
x− 1 > 0 이고 x+ 5 > 0 이어야 하므로 x > 1 이다.

STEP 2. 부등식을푼다.
log3(x−1)(x+5) ≤ 3이고 밑이 1보다 크므로 (x−1)(x+5) ≤ 27이다. 즉 (x+8)(x−4) ≤ 0에서−8 ≤ x ≤ 4

이다.

STEP 3. 자연수를센다.
1 < x ≤ 4 이므로 x = 2, 3, 4 이고, 구하는 값은 2 + 3 + 4 = 9 이다.
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19. 곡선 y = x2 − 2x 와 직선 y = 2x+ a 로
둘러싸인 부분의 넓이KEY1가 36 일 때, 상수 a 의 값을
구하시오.INSIGHT [3점]

정답 5

문항출처 2027학년도 6월 평가원 공통 13번 (넓이로 상수를 결정하는 구조) 변형
학습목표 [수학Ⅱ] 곡선으로 둘러싸인 도형의 넓이를 구할 수 있다.

KEY 1 넓이를적분으로쓴다 : 위쪽 함수에서 아래쪽 함수를 뺀 것을 두 교점 사이에서 적분한다.
KEY 2 완전제곱 : 차를 완전제곱으로 정리하면 대칭축이 드러나 적분이 절반으로 준다.
KEY 3 두근의차와넓이 : 이차항의 계수가 1 이면 넓이는 (두 근의 차)3 을 6 으로 나눈 값이다.

INSIGHT두 함수의 차를 완전제곱으로 정리하면 대칭축이 x = 2 임이 드러난다. 대칭이므로 오른쪽 절반만 적
분해 두 배 하면 되고, 새 문자를 놓을 일이 없다.

STEP 1. 두함수의차를정리한다.
(2x+ a)−

(
x2 − 2x

)
= −

(
x2 − 4x− a

)
= −(x− 2)2 + (4+ a) 이다. 둘러싸인 부분이 생기려면 4 + a > 0 이어

야 하고, 이때 두 교점의 x좌표는 x = 2±
√
4 + a 이다.

STEP 2. 대칭을이용해절반만적분한다.
이 식은 직선 x = 2 에 대하여 대칭이므로 넓이는 오른쪽 절반의 두 배이다.

2

∫ 2+
√
4+a

2

{
(4 + a)− (x− 2)2

}
dx = 2

[
(4 + a)(x− 2)− (x− 2)3

3

] 2+
√
4+a

2

이다.

STEP 3. 계산한다.
위끝에서 x− 2 =

√
4 + a, 아래끝에서 x− 2 = 0 이므로 그 값은

2

{
(4 + a)

√
4 + a− (4 + a)

√
4 + a

3

}
=

4

3
(4 + a)

√
4 + a

이다.

STEP 4. a를구한다.
4

3
(4 + a)

√
4 + a = 36 에서 (4 + a)

√
4 + a = 27 = 9

√
9 이므로 4 + a = 9 이고, 구하는 값은 a = 5 이다.

[다른풀이]두근의차로구한다
넓이 공식을 익혀 두었다면 세 줄이면 끝난다. 그 공식이 어디서 오는지는 위의 계산이다.

STEP 1. 교점의방정식을세운다.
x2 − 2x = 2x+ a 에서 x2 − 4x− a = 0 이다.

STEP 2. 두근의차를구한다.
이차항의 계수가 1 이므로 넓이는 (두 근의 차)3 을 6 으로 나눈 값이다. 그 값이 36 이므로 (두 근의 차)3 = 216 에
서 두 근의 차는 6 이다.

STEP 3. a를구한다.
두 근의 합이 4, 차가 6 이므로 두 근은 −1 과 5 이고, 두 근의 곱이 −5 = −a 에서 구하는 값은 a = 5 이다.
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20. 1보다큰실수 a에대하여함수 f(x) = loga(x−1)+2

의 역함수를 g(x) 라 하자. 두 곡선 y = f(x), y = g(x)

가 서로 다른 두 점에서 만나고, 그 두 점 사이의 거리가
2
√
2INSIGHT 이다. 다음은 a 의 값을 구하는 과정이다.

함수 f(x) 는 증가함수이므로 두 곡선 y = f(x), y =

g(x) 의 교점은 모두 직선 y = x 위에 있다KEY1. 따라서
방정식

loga(x− 1) + 2 = x, 즉 ax−2 = x− 1KEY2

의 서로 다른 두 실근을 α, β (α < β) 라 하면 두 교점은
(α, α), (β, β) 이다.
x = (가) 는 a 의 값에 관계없이 항상 이 방정식의 근이
다.
두 교점 사이의 거리가 2

√
2 이므로 β − α = (나) 이다.

t = x− 2 로 놓으면 방정식은 at = t+ 1 이 되고, a > 1

이므로곡선 y = at 과직선 y = t+1은 t = 0과또다른
한 점 t = t0 에서 만난다. 이때 |t0| = (나) 이고, t0 < 0

이면 at0 = t0 + 1 < 0 이 되어 모순이므로 t0 > 0 이다.
따라서 a (나) = (나) + 1 에서 a = (다) 이다.

위 과정에서 (가), (나)에 알맞은 수를 각각 p, q 라 하고 (다)
에알맞은수를 r 라할때, p×q×r2 의값을구하시오. [4점]

정답 12

문항출처 2027학년도 6월 평가원 공통 20번 (지수·로그함수의 그래프, 과정 빈칸) 변형
학습목표 [수학Ⅰ] 지수함수와 로그함수의 그래프를 그릴 수 있고, 그 성질을 이해한다. — 지수함수와 로그함수는 역함수 관계임을
그래프를 통해 확인하게 한다.

KEY 1 역함수의교점 : 증가함수와 그 역함수의 교점은 직선 y = x 위에 있다.
KEY 2 밑과무관한근 : a0 = 1 이므로 어떤 밑에서도 성립하는 근이 하나 있다.
KEY 3 부호로걸러낸다 : at > 0 이므로 남은 후보 하나가 제외된다.

INSIGHT근이 두 개인데 그중 하나는 밑과 무관하게 x = 2 로 고정된다. 나머지 근까지의 거리로 밑이 정해진
다.

STEP 1. (가) —항상성립하는근.
x = 2 를 넣으면 a0 = 1 = 2− 1 로 밑에 관계없이 성립하므로 p = 2 이다.

STEP 2. (나) —두근의차.
두 교점이 직선 y = x 위에 있으므로 두 점 사이의 거리는 √

2 (β − α) = 2
√
2 이고, q = 2 이다.

STEP 3. (다) —밑을구한다.
t0 = −2 이면 a−2 = −1 < 0 이라 모순이므로 t0 = 2 이고, a2 = 3 에서 r =

√
3 이다.
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STEP 4. 구하는값을계산한다.
구하는 값은 p× q × r2 = 2× 2× 3 = 12 이다.
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21. 최고차항의 계수가 1 인 삼차함수 f(x) 가 다음 조건을
만족시킨다.

(가) 방정식 f(x) = 0 은 서로 다른 세 실근을 갖는다.
(나) 방정식

f(x+ 1)− f(x)KEY1 =
f(x)− f(3− x)

2x− 3
KEY2

(
x ̸= 3

2

)
의 서로 다른 모든 실근의 합은 3INSIGHT 이다.
(다) 함수 f(x) 의 극댓값과 극솟값의 차는 4KEY5 이다.

|f(0)| = 2KEY6 일 때, f(7) 의 값을 구하시오. [4점]

정답 110

문항출처 2026학년도 9월 평가원 공통 21번 (조건으로 삼차함수를 결정하는 구조) · 2026학년도 6월 평가원 공통 19번 (극댓값과 극
솟값의 관계) 결합
학습목표 [수학Ⅱ] 함수의 증가와 감소, 극대와 극소를 판정하고 설명할 수 있다. · 방정식과 부등식에 대한 문제를 해결할 수 있다.

KEY 1 좌변은이차식 : f(x+ 1)− f(x) 는 삼차식끼리의 차이므로 이차식이고, 최고차항의 계수는 3 이다.

KEY 2 우변은 대칭인 이차식 : x =
3

2
를 중심으로 보면 f(x) − f(3 − x) 에는 x − 3

2
의 홀수차항만 남는다.

2x− 3 = 2

(
x− 3

2

)
로 나누면

(
x− 3

2

)2

+ (상수) 꼴이 되어, 우변은 언제나 직선 x =
3

2
에 대하여 대칭이다.

KEY 3언제나있는근과빠진값 : 3−x = x+1이되는자리는 x = 1이고,그때우변은 f(1)− f(2)

−1
= f(2)−f(1)

로 좌변과 같다. 즉 x = 1 은 f 가 무엇이든 근이다. 반대로 x =
3

2
는 방정식에서 빠져 있으므로, 이차방정식의 근

으로 나오더라도 「서로 다른 실근」에 넣어서는 안 된다.
KEY 4 좌변의축 : f ′ 의 축이 어디에 있든, 좌변의 축은 그보다 1

2
만큼 왼쪽에 있다.

KEY 5극값의차 : 최고차항의 계수가 1 인 삼차함수에서 극댓값과 극솟값의 차는, 극대·극소가 되는 두 x 의 차의
세제곱을 2 로 나눈 값이다. 도함수를 그 두 x 사이에서 적분한 값이 곧 극값의 차인데, 도함수의 최고차항의 계수
가 3 이라 두 근의 차의 세제곱을 6 으로 나눈 값의 세 배가 되므로 2 로 나눈 값이 된다.
KEY 6 실근세개 : |f(0)| = 2 가 남긴 두 후보 중 하나는 극댓값·극솟값이 모두 양수라 실근이 하나뿐이다. 조건
(가)가 그것을 걸러 낸다.

INSIGHT f(x)− f(3− x) 를 그대로 전개하면 길다. x =
3

2
를 중심으로 놓으면 짝수차항이 사라져 2x− 3 으로

나누어떨어진다. 여기서 풀이가 둘로 나뉜다. 두 이차식을 빼서 근을 직접 구하는 방법과, 두 이차함수의 축만 보
고 p 를 읽어 내는 방법이다.

STEP 1. 양변을이차식으로정리한다.
f(x) = x3 + px2 + qx + r 라 하면 좌변은 3x2 + (3 + 2p)x + (1 + p + q) 이다. 우변의 분자 f(x) − f(3 − x) 는
x =

3

2
를 중심으로 보면 x − 3

2
의 홀수차항만 남아 2

(
x− 3

2

)
로 나누어떨어지고, 그 몫이 우변이다. 정리하면

우변은
(
x− 3

2

)2

+
27

4
+ 3p+ q 이다.
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[방법➀]두식을빼서근을직접구한다

STEP 2. 이차방정식을얻는다.
두 식을 같게 놓으면 x2 + (3 + p)x − (4 + p) = 0 이고, 좌변은 (x − 1)(x + p + 4) 로 인수분해되므로 두 근은 1

과 −p− 4 이다.

STEP 3. 조건 (나)로 p를정한다.
근을 셀 때 x =

3

2
가 빠져 있다는 것을 잊으면 안 된다.

⑴ p = −5 이면 두 근이 모두 1 이므로 서로 다른 실근은 x = 1 하나뿐이고, 그 합은 1 이다.
⑵ p = −11

2
이면 두 근이 1 과 3

2
인데 x =

3

2
는 방정식에서 빠져 있으므로 서로 다른 실근은 역시 x = 1 하나뿐

이고, 그 합은 1 이다.
⑶ 그 밖의 p 에서는 두 근이 서로 다르고 둘 다 3

2
가 아니므로, 그 합은 1 + (−p− 4) = −p− 3 이다.

조건 (나)를 만족시키는 것은 ⑶ 뿐이고, −p− 3 = 3 에서 p = −6 이다. 이때 두 근은 1, 2 이다 ✓

[방법➁]두이차함수의축을읽는다

STEP 2. 두이차함수의축을각각찾는다.

우변은
(
x− 3

2

)2

+ (상수) 이므로 축이 x =
3

2
이다. 한편 f ′(x) = 3x2 + 2px + q 의 축은 x = −p

3
이고, 좌변

3x2 + (3 + 2p)x+ (1 + p+ q) 의 축은
x = −3 + 2p

6
= −p

3
− 1

2

이다. 즉 좌변의 축은 p 가 무엇이든 f ′ 의 축보다 1

2
만큼 왼쪽에 있다.

STEP 3. 조건 (나)로좌변의축을읽어 p를정한다.
x = 1 은 언제나 근이고 두 이차함수의 교점은 많아야 두 개이다. 근이 x = 1 하나뿐이면 합이 1 이므로, 서로 다
른 실근의 합이 3 이 되려면 근이 두 개이고 나머지 하나가 x = 2 여야 한다. 그러면 두 교점 x = 1, x = 2 는 직선
x =

3

2
에 대하여 대칭이다.

이때 좌변도 x =
3

2
에 대하여 대칭이 된다. (좌변)−(우변) 은 두 근이 1, 2 인 이차식이므로 축이 x =

3

2
이고, 우

변의 축도 x =
3

2
이므로, 그 둘을 더한 좌변의 축 역시 x =

3

2
이기 때문이다. 아래 그림처럼 축이 같은 두 이차함

수의 그래프는 교점도 그 축에 대하여 대칭으로 놓인다.

x

x =
3

2

1 2

우변
좌변

따라서 −p

3
− 1

2
=

3

2
에서 −p

3
= 2, 즉 p = −6 이다 ✓
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어느방법으로풀든 p = −6이다.이제남은두조건으로 q와 r을정한다

STEP 4. 조건 (다)로 q를정한다.
p = −6 이므로 f ′(x) = 3x2 − 12x+ q 이고, 극대·극소가 되는 두 x 의 합은 4 이다. KEY 5 에 의하여 그 두 값의
차의 세제곱이 2× 4 = 8 이므로 차는 2 이고, 두 값은 1 과 3 이다. 따라서 f ′(x) = 3(x− 1)(x− 3) 이고 q = 9 이
다.

STEP 5. 조건 (가)로하나를거른다.
|f(0)| = |r| = 2 이다. r = 2 이면 극댓값 f(1) = 6, 극솟값 f(3) = 2 로 둘 다 양수라 실근이 하나뿐이므로 (가)에
어긋난다. r = −2 이면 극댓값 2, 극솟값 −2 로 부호가 갈려 서로 다른 세 실근을 갖는다 ✓

STEP 6. 구하는값을계산한다.
f(x) = x3 − 6x2 + 9x− 2 이므로 구하는 값은 f(7) = 343− 294 + 63− 2 = 110 이다.

[덧붙임]우변을치환없이그대로전개하면
x =

3

2
를 중심으로 옮기는 방법이 떠오르지 않으면, f(3− x) 를 전개해 직접 나누어도 같은 식이 나온다.

전개한다.
f(x) = x3 + px2 + qx+ r 라 하면

f(x)− f(3− x) = 2x3 − 9x2 + (6p+ 2q + 27)x− (9p+ 3q + 27)

이다.

2x− 3으로나눈다.
직접 나누면 나누어떨어지고, 몫은 x2 − 3x+ (3p+ q + 9) 이다.

좌변과계수를비교한다.
3x2+(3+2p)x+(1+p+q) = x2−3x+(3p+q+9)에서 2x2+(6+2p)x−(8+2p) = 0,즉 x2+(3+p)x−(4+p) = 0

이 되어 방법 ➀ 의 STEP 2 와 같은 식을 얻는다.
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22. a1 > 0 인 수열 {an} 이 모든 자연수 n 에 대하여

(an+1 − an − 2n− 3) (an+1 − an − 3n+ 4) = 0KEY1

을만족시킨다. a7 = 54INSIGHT일때,가능한모든 a1 의 값의
합KEY4을 구하시오. [4점]

정답 120

문항출처 2025학년도 수능 공통 22번 (수열의 귀납적 정의를 역으로 따라가는 구조) · 2027학년도 6월 평가원 공통 22번 (항 번호에
따라 규칙이 다른 수열) 변형
학습목표 [수학Ⅰ] 수열의 귀납적 정의를 이해한다.

KEY 1 곱이 0이라는뜻 : 곱이 0 이면 두 인수 중 적어도 하나가 0 이다. 매 단계에서 두 경우가 생긴다.
KEY 2 기준을하나로잡는다 : 한쪽을 기준으로 삼고, 다른 쪽을 고른 단계마다 그 차이만큼 보정한다.
KEY 3 부분집합의합 : {1, 2, · · · , 6} 의 부분집합의 합으로 0 부터 21 까지의 정수를 빠짐없이 만들 수 있다.
KEY 4빠짐없이세었는지확인한다 : T 가 0 부터 21 까지의 모든 정수가 될 수 있음을 보여야 가능한 값을 빠짐없
이 셌다고 할 수 있다.

INSIGHT어느 쪽을 골랐는지 정해 주는 조건이 없으므로 26 = 64 가지가 모두 가능하다. 하나씩 따라가서는 풀
리지 않는다. 「2n+ 3 을 기준으로 얼마나 덜 더했는가」로 바꾸면 {1, · · · , 6} 의 부분집합의 합을 구하는 문제
가 되고, 그 합이 빈틈없이 이어진다는 것을 보이면 끝난다. 두 식이 n = 7 에서 같아진다는 점이 a7 을 준 이유이
고, 풀이의 단서이기도 하다.

STEP 1. 두경우를읽는다.
곱이 0 이므로 an+1 − an = 2n+ 3 또는 an+1 − an = 3n− 4 이다. 어느 쪽인지 정해 주는 조건이 없으므로 각 단
계에서 두 경우가 모두 가능하다.

STEP 2. 기준을잡는다.

모든 단계에서 2n+ 3 을 골랐다면
6∑

n=1

(2n+ 3) = 60 이므로 a7 − a1 = 60 이다.

STEP 3. 덜더한양을센다.
3n−4를고른 단계에서는 (2n+3)− (3n−4) = 7−n만큼덜 더한다. 그 값들의 합을 T 라하면 a7−a1 = 60−T

이고, n = 1, 2, · · · , 6 에서 7− n = 6, 5, 4, 3, 2, 1 이므로 T 는 {1, 2, 3, 4, 5, 6} 의 부분집합의 합이다. 1 부
터 차례로 더해 가면 0, 1, 2, · · · 가 빈틈없이 이어지므로 T 는 0 부터 21 까지의 모든 정수가 될 수 있다.

STEP 4. a1 의범위를얻는다.
a1 = a7 − 60 + T = T − 6 이므로 a1 은 −6 부터 15 까지의 정수 22 개이다.

STEP 5. 조건으로거르고더한다.
a1 > 0 이므로 a1 = 1, 2, · · · , 15 이고, 구하는 값은 15× 16

2
= 120 이다.
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선택과목 (확률과통계)

23. 8C2
KEY1 의 값은? [2점]

➀ 20 ➁ 22 ➂ 24 ➃ 26 ➄ 28

정답➄

문항출처 2027학년도 6월 평가원 확률과 통계 23번 (경우의 수 계산) 을 조합으로 변형
학습목표 [수학] 조합의 의미를 이해하고, 조합의 수를 구할 수 있다.

KEY 1 조합 : 서로 다른 n 개에서 순서 없이 r 개를 고르는 방법의 수는 nCr =
n!

r! (n− r)!
이다.

STEP 1. 계산한다.

8C2 =
8× 7

2× 1
= 28
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24. 한 개의 주사위를 두 번 던져 나온 눈의 수를
차례로INSIGHT a, b 라 하자. a+ b 가 4 의 배수이거나KEY1

a× b 가 홀수일 확률KEY2은? [3점]

➀ 1

3
➁ 13

36
➂ 7

18
➃ 5

12
➄ 4

9

정답➂

문항출처 2026학년도 6월 평가원 확률과 통계 24번 · 2026학년도 수능 확률과 통계 24번 (확률의 덧셈정리) 변형
학습목표 [확률과 통계] 확률의 덧셈정리를 이해하고, 이를 활용할 수 있다.

KEY 1 확률의덧셈정리 : P(A ∪B) = P(A) + P(B)− P(A ∩B)

KEY 2 곱이홀수 : 두 수의 곱이 홀수이려면 두 수가 모두 홀수여야 한다.
KEY 3 교집합을놓치지말것 : 두 사건은 배반이 아니다. 겹치는 경우를 빼지 않으면 답이 커진다.

INSIGHT두 사건이 배반이라고 착각하면 1

2
이 나온다. 두 수가 모두 홀수이면 합은 짝수이므로 4 의 배수가 될

수 있다. 따라서 두 사건이 겹치는 경우가 있다.

STEP 1. 사건을정하고 a+ b가 4의배수인경우를센다.
a+ b 가 4 의 배수인 사건을 A, a× b 가 홀수인 사건을 B 라 하자. 합이 4 인 것 3 가지, 8 인 것 5 가지, 12 인 것 1

가지로 모두 9 가지이므로 P(A) =
9

36

STEP 2. a× b가홀수인경우를센다.
a, b 가 모두 홀수이므로 3× 3 = 9 가지, P(B) =

9

36

STEP 3. 겹치는경우를센다.
두 수가 모두 홀수이면서 합이 4 의 배수인 것은 (1, 3), (3, 1), (3, 5), (5, 3) 의 4 가지이므로 P(A ∩B) =

4

36

STEP 4. 덧셈정리를쓴다.
9

36
+

9

36
− 4

36
=

14

36
=

7

18
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25. 빨간 공 4 개와 파란 공 2 개가 들어 있는
주머니에INSIGHT서 임의로 2 개의 공을 동시에 꺼낸다. 꺼낸
2 개의 공 중에서 적어도 한 개가 빨간 공일 때KEY2, 꺼낸 2

개의 공이 모두 빨간 공일 확률KEY1은? [3점]

➀ 1

3
➁ 2

5
➂ 5

12
➃ 3

7
➄ 1

2

정답➃

문항출처 2025학년도 수능 확률과 통계 26번 (여사건) · 2027학년도 6월 평가원 확률과 통계 29번 (조건부확률) 결합
학습목표 [확률과 통계] 조건부확률의 의미를 이해하고, 이를 구할 수 있다. · 여사건의 확률의 뜻을 알고, 이를 활용할 수 있다.

KEY 1 조건부확률 : 조건이 주어진 사건 안에서 다시 세면 된다. 경우의 수의 비로 계산해도 좋다.
KEY 2 여사건 : “적어도 한 개가 빨간 공”은 “둘 다 파란 공”의 여사건이다.

INSIGHT두 공이 모두 빨간 공이면 적어도 한 개는 빨간 공이다. 따라서 분자는 “모두 빨간 공”의 경우의 수이
고, 분모만 여사건으로 세면 된다.

STEP 1. 분모를센다.
6C2 − 2C2 = 15− 1 = 14

STEP 2. 분자를센다.
4C2 = 6

STEP 3. 확률을구한다.
6

14
=

3

7
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26. 숫자 1, 2, 3, 4 가 하나씩 적힌 4 장의 카드 중에서
임의로 한 장의 카드를 꺼내어 적힌 수를 확인한 후 다시
넣는 시행을 한다.INSIGHT 이 시행을 2 번 반복하여 확인한
두 수의 차의 절댓값을 확률변수 XKEY1 라 할 때, E(X) 의
값은?KEY2 [3점]

➀ 1 ➁ 5

4
➂ 4

3
➃ 3

2
➄ 7

4

정답➁

문항출처 2026학년도 9월 평가원 확률과 통계 27번 · 2026학년도 수능 확률과 통계 27번 (이산확률변수) 변형
학습목표 [확률과 통계] 이산확률변수의 기댓값(평균)과 표준편차를 구할 수 있다.

KEY 1 경우의수로분류 : 복원추출이므로 순서쌍은 모두 42 = 16 개이고, 차의 절댓값별로 개수를 센다.
KEY 2 기댓값 : E(X) =

∑
xP(X = x)

INSIGHT확률로 일일이 바꾸지 말고 (값 × 개수)의 합을 16 으로 나누는 편이 빠르다.

STEP 1. 개수를센다.
차가 0 인 것 4 개, 1 인 것 6 개, 2 인 것 4 개, 3 인 것 2 개

STEP 2. 기댓값을구한다.
E(X) =

0× 4 + 1× 6 + 2× 4 + 3× 2

16
=

20

16
=

5

4
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27. 정규분포 N (m, 152
)을 따르는 모집단에서 크기가 n

인표본을임의추출하여구한표본평균을이용하여얻은모
평균 m 에 대한 신뢰도 95% 의 신뢰구간KEY1이

77.06 ≤ m ≤ 82.94KEY2

일 때, n 의 값은?INSIGHT (단, Z 가 표준정규분포를 따르는
확률변수일 때, P (|Z| ≤ 1.96) = 0.95 로 계산한다.) [3점]

➀ 64 ➁ 81 ➂ 100 ➃ 121 ➄ 144

정답➂

문항출처 2026학년도 수능 확률과 통계 26번 · 2025학년도 수능 확률과 통계 25번 (모평균의 신뢰구간) 변형
학습목표 [확률과 통계] 모평균을 추정하고, 그 결과를 해석할 수 있다.

KEY 1 신뢰구간 : 신뢰도 95% 의 신뢰구간은 x− 1.96
σ√
n
≤ m ≤ x+ 1.96

σ√
n

KEY 2 구간의길이 : 2× 1.96× σ√
n

로 표본평균과 무관하다.

KEY 3 구간의중앙 : 양 끝의 평균이 표본평균 x 이다.

INSIGHT n 만 물었으므로 표본평균은 필요 없다. 구간의 길이 하나면 끝난다.

STEP 1. 구간의길이를읽는다.
82.94− 77.06 = 5.88

STEP 2. 식을세운다.
2× 1.96× 15√

n
= 5.88, 즉 58.8√

n
= 5.88

STEP 3. n을구한다.
√
n = 10 이므로 n = 100
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28. 1 부터 8 까지의 자연수가 하나씩 적힌 8 장의 카드 중
에서 임의로 3 장의 카드를 동시에 꺼낸다. 꺼낸 3 장의 카
드에 적힌 세 수의 합이 짝수일 때KEY1, 세 수의 곱이 12 의
배수일 확률KEY2은? [4점]

➀ 9

28
➁ 5

14
➂ 3

8
➃ 11

28
➄ 3

7

정답➀

문항출처 2027학년도 6월 평가원 확률과 통계 29번 (곱이 홀수일 때의 조건부확률) · 26번 (곱이 배수일 확률) 결합
학습목표 [확률과 통계] 조건부확률의 의미를 이해하고, 이를 구할 수 있다.

KEY 1 합의짝수·홀수 : 세 수의 합이 짝수이려면 홀수를 0 장 또는 2 장 뽑아야 한다.
KEY 2 12 = 22 × 3 : 곱이 12 의 배수이려면 인수 2 를 두 번, 3 을 한 번 확보해야 한다.
KEY 3 6에들어있는인수 : 6 은 짝수이면서 3 의 배수지만 인수 2 를 한 번밖에 주지 않는다.

INSIGHT조건이 걸린 표본공간부터 세고 그 안에서 다시 센다. 6 을 넣으면 인수 3 은 채워지지만 인수 2 가 하
나 모자랄 수 있다는 것을 놓치기 쉽다.

STEP 1. 분모를센다.
홀수 0 장(짝수 셋) 4C3 = 4, 홀수 2 장 4C2 4C1 = 24 ⇒ 28

STEP 2. 세장이모두짝수인경우.
3 의 배수가 필요하므로 6 이 반드시 들어가고, 나머지 두 장도 짝수이므로 인수 2 는 모자라지 않는다. {2, 4, 6},
{2, 6, 8}, {4, 6, 8} 의 3 가지

STEP 3. 홀수두장, 짝수한장인경우.
짝수가 한 장뿐이므로 그 수는 4 의 배수인 4 또는 8 이고, 3 의 배수는 홀수 쪽에서 나와야 하므로 3 이 반드시 포
함된다. 2× 3 = 6 가지

STEP 4. 확률을구한다.
3 + 6

28
=

9

28
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29. 확률변수 X 가 이항분포 B(n, p)INSIGHT 를 따르고

P(X = 1) = P(X = 2)KEY1, E ((3X − 5)2
)
= 10KEY2

을 만족시킨다. a 와 b 가 서로소인 자연수이고 p =
a

b
일

때, n+ a+ b 의 값을 구하시오. (단, n ≥ 2 이고 0 < p < 1

이다.) [4점]

정답 9

문항출처 2026학년도 수능 확률과 통계 27번 (일차식으로 바꾼 확률변수) · 2026학년도 9월 평가원 확률과 통계 29번 (이항분포) 결
합
학습목표 [확률과 통계] 이항분포의 뜻을 알고, 평균과 표준편차를 구할 수 있다. · 이산확률변수의 기댓값(평균)과 표준편차를 구할
수 있다.

KEY 1 이항분포의확률 : P(X = k) = nCk p
k(1− p)n−k

KEY 2 제곱의기댓값 : E (Y 2
)
= V(Y ) + (E(Y ))

2 를 Y = 3X − 5 에 그대로 쓴다.
KEY 3 이항분포의평균과분산 : E(X) = np, V(X) = np(1− p)

INSIGHT제곱을전개해E (X2
)을따로구하려들면길어진다. V(3X−5) = 9V(X)와E(3X−5) = 3E(X)−5

를 쓰면 두 줄이다.

STEP 1. 두확률을같게놓는다.
np(1− p)n−1 = nC2 p

2(1− p)n−2 에서 공통인수를 약분하면 2(1− p) = (n− 1)p, 즉 p =
2

n+ 1

STEP 2. 평균과분산을쓴다.
E(X) =

2n

n+ 1
, V(X) =

2n(n− 1)

(n+ 1)2

STEP 3. 조건을식으로옮긴다.

9V(X) + (3E(X)− 5)
2
=

18n(n− 1) + (n− 5)2

(n+ 1)2
= 10

STEP 4. 정리하여 n을구한다.
3n2 − 16n+ 5 = 0 에서 (3n− 1)(n− 5) = 0 이고 n ≥ 2 이므로 n = 5

STEP 5. 구하는값을계산한다.
p =

2

6
=

1

3
이므로 a = 1, b = 3, n+ a+ b = 5 + 1 + 3 = 9
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30. 숫자 1, 1, 2, 2, 3, 3, 4, 4 가 하나씩 적힌 8 장의 카드
중에서 6 장을 택하여 일렬로 나열한다.INSIGHT 나열된 카드
에 적힌 수를 차례로 읽어 만들 수 있는 모든 여섯 자리 자
연수 중에서 다음 두 조건을 모두 만족시키는 것의 개수를
구하시오. [4점]

(가) 각 자리의 수의 합은 15 이다KEY1.
(나) 이웃한 두 자리의 수는 서로 다르다KEY3.

정답 168

문항출처 2027학년도 6월 평가원 확률과 통계 30번 (이웃하지 않게 나열하기) · 2026학년도 수능 확률과 통계 30번 (이웃 조건) 결합
학습목표 [확률과 통계] 원순열, 중복순열, 같은 것이 있는 순열을 이해하고, 그 순열의 수를 구할 수 있다.

KEY 1 빠진두장의합 : 여덟 장에 적힌 수의 합이 20 이고 고른 여섯 장의 합이 15 이므로, 빠진 두 장의 합은 5 이
다.
KEY 2 중복형태 : 남는 두 경우 모두 “두 수는 두 번씩, 두 수는 한 번씩” 으로 모양이 같다.
KEY 3 빼고다시더하기 : 같은 수끼리 이웃하는 배열을 각각 뺀 뒤, 두 번 빠진 것을 다시 더한다.

INSIGHT두 경우의 중복 형태가 같으므로 배열의 수도 같다. 한 번만 세고 2 를 곱하면 된다.

STEP 1. 빠진두장을정한다.
합이 5 인 두 수는 (1, 4) 또는 (2, 3) 뿐이다.

STEP 2. 남는여섯장의모양을본다.
(1, 4) 가 빠지면 1, 2, 2, 3, 3, 4, (2, 3) 이 빠지면 1, 1, 2, 3, 4, 4 가 남는다. 어느 쪽이든 두 수는 두 번씩, 두
수는 한 번씩이다.

STEP 3. 이웃조건없이센다.
6!

2! 2!
= 180

STEP 4. 이웃하는것을뺀다.
두 번 나오는 두 수를 A, B 라 하면 A 끼리 이웃한 배열은 5!

2!
= 60, B 도 60, 둘 다 이웃한 배열은 4! = 24 이므로

180− 60− 60 + 24 = 84

STEP 5. 두경우를합친다.
84× 2 = 168
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선택과목 (미적분)

23. lim
n→∞

2n+1 + 3n

2n + 3n+1KEY1 의 값은? [2점]

➀ 1

9
➁ 1

3
➂ 1 ➃ 3 ➄ 9

정답➁

문항출처 2027학년도 6월 평가원 미적분 23번 · 2026학년도 6월 평가원 미적분 23번 (수열의 극한) 변형
학습목표 [미적분] 등비수열의 극한값을 구할 수 있다.

KEY 1 가장큰항으로나누기 : 분모·분자를 밑이 가장 큰 거듭제곱 3n 으로 나눈다.
KEY 2 등비수열의극한 : |r| < 1 이면 lim

n→∞
rn = 0

INSIGHT지수가 하나씩 어긋나 있으니 2n+1 = 2× 2n, 3n+1 = 3× 3n 으로 먼저 풀어 쓴다.

STEP 1. 지수를풀고 3n 으로나눈다.
2× 2n + 3n

2n + 3× 3n
=

2
(
2
3

)n
+ 1(

2
3

)n
+ 3

STEP 2. 극한값을구한다.(
2

3

)n

→ 0 이므로 0 + 1

0 + 3
=

1

3
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24.
∫ 1

0

xex
2

dxKEY1 의 값은? [3점]

➀ e− 1

4
➁ 1

2
➂ e− 1

2
➃ e

2
➄ e− 1

정답➂

문항출처 2026학년도 수능 미적분 24번 (여러 가지 적분법) 을 치환적분으로 변형
학습목표 [미적분] 치환적분법을 이해하고, 이를 활용할 수 있다.

KEY 1치환적분 : 남은 인수가 x2 만의 함수이고 그 앞에 x가 하나 곱해져 있으면 u = x2 로 치환한다. du = 2x dx

이므로 x dx =
1

2
du 이다.

KEY 2 적분구간도함께 : x : 0 → 1 이면 u : 0 → 1 이다.

STEP 1. 치환한다.∫ 1

0

xex
2

dx =
1

2

∫ 1

0

eudu

STEP 2. 계산한다.
1

2
[eu]

1
0 =

e− 1

2
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25. 매개변수 t 로 나타내어진 곡선

x = t+
1

t
, y = t− 1

t
(t > 0)KEY1

에서 t = 2 일 때, dy
dx

의 값은?INSIGHT [3점]

➀ 3

5
➁ 1 ➂ 4

3
➃ 3

2
➄ 5

3

정답➄

문항출처 2026학년도 수능 미적분 27번 · 2027학년도 6월 평가원 미적분 27번 (매개변수로 나타낸 함수의 미분) 변형
학습목표 [미적분] 매개변수로 나타낸 함수를 미분할 수 있다.

KEY 1 매개변수로나타낸함수의미분법 : dy
dx

=
dy/dt

dx/dt
(단, dx

dt
̸= 0)

INSIGHT t 를 소거해 x, y 사이의 관계식을 만들 필요가 없다. 각각 미분해 나누면 끝난다.

STEP 1. 각각미분한다.
dx

dt
= 1− 1

t2
, dy

dt
= 1 +

1

t2

STEP 2. t = 2를대입한다.
dy

dx
=

1 + 1
4

1− 1
4

=
5/4

3/4
=

5

3
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26. 첫째항이 a이고 공비가 r 인 등비수열 {an}에 대하여
∞∑

n=1

an = 6KEY1,
∞∑

n=1

an
2 = 12KEY2

일 때, a 의 값은?INSIGHT (단, a ̸= 0 이다.) [3점]

➀ 3

2
➁ 2 ➂ 5

2
➃ 3 ➄ 7

2

정답➃

문항출처 2026학년도 수능 미적분 29번 (급수) 을 등비급수로 변형
학습목표 [미적분] 등비급수의 뜻을 알고, 그 합을 구할 수 있다.

KEY 1 등비급수의합 : 첫째항이 a, 공비가 r 인 등비급수는 |r| < 1 일 때 a

1− r
로 수렴한다.

KEY 2 제곱한수열도등비수열 : {an2
}은 첫째항이 a2, 공비가 r2 인 등비수열이다.

KEY 3 분모를쪼갠다 : 1− r2 = (1− r)(1 + r) 로 쪼개면 앞의 급수를 그대로 재사용할 수 있다.

INSIGHT두 식을 연립해 이차방정식을 풀 필요가 없다. 1− r2 = (1− r)(1 + r) 로 쪼개어 둘째 식을 첫째 식으
로 나누면 a

1 + r
의 값이 나오므로, 일차식 두 개를 연립하면 된다.

STEP 1. 두급수를식으로쓴다.

두 급수가 모두 수렴하므로 |r| < 1 이고, a

1− r
= 6, a2

1− r2
= 12 이다.

STEP 2. 분모를쪼개앞의식을재사용한다.
a2

1− r2
=

a

1− r
× a

1 + r
= 6× a

1 + r
= 12 이므로 a

1 + r
= 2 이다.

STEP 3. 두일차식을연립한다.
a = 6(1− r) 이고 a = 2(1 + r) 이므로 6− 6r = 2 + 2r 에서 r =

1

2
이다.

STEP 4. 구하는값을계산한다.
구하는 값은 a = 6

(
1− 1

2

)
= 3 이다.
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27. 실수전체의집합에서증가하고미분가능한함수 f(x)

가

f(1) = 2, f(2) = 3, f ′(1) = 3, f ′(2) = 2INSIGHT

를 만족시킨다. 함수 f(x) 의 역함수를 g(x) 라 할 때KEY1,

lim
x→2

g(x) g(5− x)− 2

x− 2
KEY2

의 값은? [3점]

➀ 1

6
➁ 1

4
➂ 1

3
➃ 1

2
➄ 2

3

정답➀

문항출처 2025학년도 수능 미적분 27번 · 2026학년도 9월 평가원 미적분 27번 (역함수의 미분법) 변형
학습목표 [미적분] 음함수와 역함수를 미분할 수 있다.

KEY 1 역함수의미분법 : g′(k) = 1

f ′ (g(k))

KEY 2 미분계수의정의 : 분모가 x− 2 이고 분자가 h(x)− h(2) 꼴이면 그 극한은 곧 h′(2) 이다.
KEY 3 합성함수의미분법 : g(5− x) 를 미분하면 −g′(5− x) 가 된다.

INSIGHT h(x) = g(x)g(5− x) 로 놓고 h(2) = g(2)g(3) = 2 임을 확인하면, 주어진 극한은 h′(2) 이다.

STEP 1. 함숫값을옮긴다.
f(1) = 2 에서 g(2) = 1, f(2) = 3 에서 g(3) = 2 ⇒ h(2) = 1× 2 = 2

STEP 2. 미분계수를구한다.
g′(2) =

1

f ′(1)
=

1

3
, g′(3) =

1

f ′(2)
=

1

2

STEP 3. h′(2)를계산한다.
h′(x) = g′(x)g(5− x)− g(x)g′(5− x) 이므로 h′(2) =

1

3
× 2− 1× 1

2
=

1

6
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28. 실수 전체의 집합에서 이계도함수를 갖는 함수 f(x)

와 두 상수 a, b 가 모든 실수 x 에 대하여(
(f(x))

2
+ 1
)
ef(x)KEY1 = 1 +

∫ x

0

(
t2 + at+ b

)
et dt

를 만족시킨다. 함수 f(x) 의 치역은 실수 전체의
집합KEY2이고

f ′′(0) = 0, f ′(0) > 0KEY3

일 때, a+ b 의 값은? [4점]

➀ 1 ➁ 2 ➂ 3 ➃ 4 ➄ 5

정답➂

문항출처 2026학년도 6월 평가원 미적분 28번 (정적분 항등식에서 상수 결정) 변형
학습목표 [미적분] 부분적분법을 이해하고, 이를 활용할 수 있다. · 여러 가지 함수의 부정적분과 정적분을 구할 수 있다.

KEY 1 좌변을 한 함수로 : H(u) =
(
u2 + 1

)
eu 라 하면 H ′(u) = eu(u + 1)2 ≥ 0 이므로 H 는 증가하고 치역은

(0, ∞) 이다.
KEY 2우변이가까워지는값 : 우변을 정리하면 exQ(x) + (a− b− 1) 꼴이고 x → −∞ 에서 exQ(x) → 0 이다. 좌
변의 치역이 (0, ∞) 라는 것은 우변이 언제나 양수이면서 0 에 한없이 가까워질 수 있어야 한다는 뜻이다.
KEY 3 두번미분 : f ′′(0) = 0 을 쓰기 위해 양변을 두 번 미분한다.

INSIGHT f 의 치역이 실수 전체이므로 좌변의 치역은 (0, ∞) 이다. 우변의 치역도 이와 같아야 하므로 우변이
가까워지는 값은 0 이고, 여기서 a 와 b 의 관계가 나온다. 나머지는 x = 0 에서의 값으로 정한다.

STEP 1. 우변을정리한다.∫ (
t2 + at+ b

)
etdt = et

{
t2 + (a− 2)t+ b− a+ 2

}
+ C 이므로 우변 = exQ(x) + (a− b− 1), Q(x) = x2 +

(a− 2)x+ (b− a+ 2)

STEP 2. 치역을맞춘다.
좌변은 언제나 양수이므로 우변도 언제나 양수이고, 좌변의 치역이 (0, ∞) 이므로 우변은 0 에 한없이 가까워질
수 있어야 한다. 한편 x → −∞ 에서 exQ(x) → 0 이므로 우변은 a− b− 1 에 한없이 가까워진다.
⑴ a− b− 1 < 0 이면 x 가 충분히 작을 때 우변이 음수가 되어, 우변이 언제나 양수라는 것과 어긋난다.
⑵ a− b− 1 > 0 이라 하자. x 가 충분히 작으면 우변은 a− b− 1

2
보다 크고, x 가 충분히 크면 우변은 a− b− 1

보다 크다. 그러므로 우변이 0 에 가까워질 수 있는 자리는 어떤 닫힌구간 안뿐인데, 닫힌구간에서 연속인 함수는
최솟값을 가지고 그 최솟값은 양수이다. 그러면 우변은 어떤 양수보다 작아질 수 없어 0 에 한없이 가까워지지 못
한다.
따라서 a− b− 1 = 0, 즉 a = b+ 1 이다.

STEP 3. x = 0을대입한다.
H (f(0)) = 1 = H(0) 이고 H 가 증가하므로 f(0) = 0

STEP 4. 한번미분한다.
ef(x) (f(x) + 1)

2
f ′(x) =

(
x2 + ax+ b

)
ex 에 x = 0 을 넣으면 f ′(0) = b
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STEP 5. 한번더미분한다.
x = 0 에서 3 {f ′(0)}2 + f ′′(0) = a+ b 이고 f ′′(0) = 0 이므로 3b2 = a+ b

STEP 6. 연립한다.
3b2 = 2b+ 1 에서 (3b+ 1)(b− 1) = 0 이고 f ′(0) = b > 0 이므로 b = 1, a = 2, a+ b = 3
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29. 모든 자연수 n 에 대하여

an =

∫ π

0

∣∣∣sinx− sin nπ

2

∣∣∣KEY2dx
라 할 때,

lim
n→∞

1

n

4n∑
k=1

k (ak − ak+2)
KEY3

의 값을 구하시오. [4점]

정답 8

문항출처 2027학년도 6월 평가원 미적분 29번 · 2026학년도 6월 평가원 미적분 29번 (주기를 갖는 수열의 급수) 결합
학습목표 [미적분] 수열의 극한에 대한 기본 성질을 이해하고, 이를 이용하여 극한값을 구할 수 있다. · 여러 가지 함수의 부정적분과
정적분을 구할 수 있다.

KEY 1 sin nπ

2
의값 : n 을 4 로 나눈 나머지가 1, 2, 3, 0 일 때 각각 1, 0, −1, 0 이다.

KEY 2절댓값적분 : sin nπ

2
는 1, 0, −1 중 하나이고 0 ≤ x ≤ π 에서 sinx ≥ 0 이므로, 세 경우 모두 절댓값을 벗

길 수 있다.
KEY 3 네항씩묶기 : ak − ak+2 가 4 항마다 되풀이되므로 네 항을 한 묶음으로 본다.

INSIGHT네 항을 한 묶음으로 더하면 j 가 사라지고 8 이라는 상수만 남는다.

STEP 1. an 을네경우로구한다.
나머지가 1 이면

∫ π

0

(1− sinx)dx = π − 2, 나머지가 3 이면
∫ π

0

(sinx+ 1)dx = π + 2, 나머지가 2 또는 0

이면
∫ π

0

sinx dx = 2

STEP 2. 차를구한다.
나머지가 1 이면 ak − ak+2 = (π − 2)− (π + 2) = −4, 나머지가 3 이면 +4, 나머지가 2 또는 0 이면 0

STEP 3. 네항씩묶는다.
4j+4∑

k=4j+1

k (ak − ak+2) = −4(4j + 1) + 4(4j + 3) = 8 로 j 가 사라진다.

STEP 4. 극한을구한다.
묶음이 n 개이므로 합은 8n 이고, 8n

n
= 8
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30. 최고차항의 계수가 1 인 사차함수 f(x)INSIGHT 와 두 실
수 a, b (a < b) 에 대하여 함수 g(x) 를

g(x) =


ln (1 + |f(x)|)

(ex − ea) (x− b)KEY2
(x ̸= a, x ̸= b)

0 (x = a 또는 x = b)

라 하자. 함수 g(x) 가 다음 조건을 만족시킬 때, e2a + e2b

의 값을 구하시오. [4점]

(가) 함수 g(x) 는 실수 전체의 집합에서 연속이다.
(나) 함수 g(x) 는 x = a, x = b 에서 미분가능하고

g′(a) + g′(b) =
(ln 3)2

2
− ln 3,

g′(a) g′(b) = − (ln 3)3

2

이다.

정답 10

문항출처 2026학년도 6월 평가원 미적분 30번 (지수·로그가 결합된 함수의 미분가능 조건) · 2027학년도 6월 평가원 미적분 30번 결
합
학습목표 [미적분] 지수함수와 로그함수의 극한을 구할 수 있다. · [수학Ⅱ] 미분계수의 뜻을 알고, 그 값을 구할 수 있다.

KEY 1 ln(1 + t)의극한 : lim
t→0

ln(1 + t)

t
= 1 이므로 ln (1 + |f |) 는 극한에서 |f | 로 바꾸어 보아도 같다.

KEY 2연속조건과중근 : 분모가 (x− a) 를 인수로 하나만 가지므로, 극한이 0 이 되려면 분자가 (x− a)2 을 인수
로 가져야 한다.
KEY 3 두미분계수의부호 : a < b 이므로 g′(a) < 0 < g′(b) 이고, 합과 곱에서 어느 값이 어느 쪽인지 정해진다.

KEY 4 증가하면값이하나 : e
d − 1

d
는 d > 0 에서 증가하므로 d 가 하나로 정해진다.

INSIGHT연속 조건 두 개가 f 를 (x− a)2(x− b)2 로 확정한다. 그러면 두 미분계수가 a, b 만의 식이 되고, 합과
곱이 주어졌으니 이차방정식 하나로 둘을 분리할 수 있다.

STEP 1. f 를확정한다.
x = a 에서 연속이려면 f 가 (x− a)2 을 인수로 가져야 하고 x = b 에서도 마찬가지이므로, 최고차항의 계수가 1

인 사차함수는 f(x) = (x− a)2(x− b)2 이다. 이때 f ≥ 0 이므로 |f | = f

STEP 2. 두미분계수를구한다.

g′(a) = lim
x→a

ln{1 + (x− a)2(x− b)2
}

(ex − ea) (x− b)(x− a)
= (a− b)e−a, 같은 방법으로 g′(b) =

(b− a)2

eb − ea

STEP 3. 합과곱에서둘을분리한다.

L = ln 3이라하면두값은 t2−
(
L2

2
− L

)
t−L3

2
= 0의두근−L과 L2

2
이다.부호에서 g′(a) = −L, g′(b) = L2

2
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STEP 4. d = b− a를구한다.

첫 식에서 de−a = L, 즉 ea =
d

L
이고, 이를 둘째 식에 넣으면 ed − 1

d
=

2

L
이다. 좌변이 증가하고 d = L 이 이를

만족시키므로 d = ln 3

STEP 5. 구하는값을계산한다.

ea =
ln 3

ln 3
= 1 이므로 a = 0, b = ln 3, e2a + e2b = 1 + 9 = 10
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선택과목 (기하)

23. 좌표공간의 두 점 A(2, −1, 3), B(−4, 5, 6)에 대하여
선분 AB 를 2 : 1 로 내분하는 점KEY2의 z좌표는?INSIGHT [2점]

➀ 3 ➁ 4 ➂ 5 ➃ 6 ➄ 7

정답➂

문항출처 2027학년도 6월 평가원 기하 23번 (벡터의 성분) 을 공간좌표로 변형
학습목표 [기하] 좌표공간에서 선분의 내분점과 외분점의 좌표를 구할 수 있다.

KEY 1 공간좌표 : 공간의 점을 좌표로 옮겨 읽는다.
KEY 2 내분점 : 비를 먼저 판정하고 좌표를 대입한다.

INSIGHT묻는 것이 z좌표 하나뿐이므로 세 좌표를 모두 구할 이유가 없다.

STEP 1. 비를확인한다.
구하는 점은 선분 AB 를 2 : 1 로 내분하는 점이다.

STEP 2. 묻는좌표만계산한다.
두 점 A, B 의 z좌표가 각각 3, 6 이므로 구하는 값은 1× 3 + 2× 6

2 + 1
=

15

3
= 5 이다.
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24. 초점이 F 인 포물선 y2 = 8xKEY2 위의 점 P 에 대하여
PF = 7KEY1 일 때, 점 P 의 x좌표는? [3점]

➀ 4 ➁ 5 ➂ 6 ➃ 7 ➄ 8

정답➁

문항출처 2027학년도 6월 평가원 기하 24번 (포물선의 초점) · 2026학년도 5월 교육청 기하 26번 변형
학습목표 [기하] 포물선의 뜻을 알고, 포물선의 방정식을 구할 수 있다.

KEY 1 정의부터쓴다 : 이차곡선 문제는 정의를 식으로 옮겨 적는 데서 시작한다.
KEY 2 포물선의정의 : 초점까지의 거리와 준선까지의 거리가 같다.

INSIGHT초점의 좌표는 끝까지 쓰지 않는다. 정의를 옮겨 적으면 PF 가 x좌표에 2 를 더한 값이 되어 한 줄로
끝난다.

STEP 1. 준선을구한다.
y2 = 4px 에서 4p = 8 이므로 p = 2 이고, 준선은 직선 x = −2 이다.

STEP 2. 정의를옮겨적는다.
점 P 의 x좌표를 x 라 하면 점 P 에서 준선까지의 거리는 x+ 2 이므로, 포물선의 뜻에 의하여 PF = x+ 2 이다.

STEP 3. 구하는값을계산한다.
x+ 2 = 7 이므로 구하는 값은 x = 5 이다.
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25. 두 벡터 a⃗ = (2, −1), b⃗ = (1, 3) 과 실수 t 에 대하여∣∣∣⃗a+ t b⃗
∣∣∣KEY1 의 최솟값은?KEY3 [3점]

➀
√
10

2
➁ 3

√
10

5
➂ 7

√
10

10
➃ 4

√
10

5
➄ 9

√
10

10

정답➂

문항출처 2027학년도 6월 평가원 기하 25번 (직선의 방향벡터) · 2026학년도 5월 교육청 기하 24번 변형
학습목표 [기하] 위치벡터의 뜻을 알고, 평면벡터와 좌표의 대응을 이해한다. · 좌표평면에서 벡터를 이용하여 직선과 원의 방정식을
구할 수 있다.

KEY 1 위치를벡터로쓴다 : a⃗+ t b⃗ 를 한 점의 위치벡터로 읽는다.
KEY 2 직선의뜻 : 한 점과 방향벡터, 또는 한 점과 직선에 수직인 벡터가 주어지면 직선이 정해진다.
KEY 3 벡터의크기 : 선분의 길이로 읽는다. 점이 직선 위를 움직이면 점과 직선 사이의 거리가 곧 최솟값이다.

INSIGHT t 가 하나 붙어 있으면 그 점은 직선 위를 움직인다. 제곱해서 이차식으로 정리해도 되지만, 직선으로
읽으면 점과 직선 사이의 거리 한 줄로 끝난다.

STEP 1. 직선으로읽는다.
a⃗+ t b⃗ 는 점 (2, −1) 을 지나고 방향벡터가 b⃗ = (1, 3) 인 직선 위의 점의 위치벡터이다.

STEP 2. 직선의방정식을쓴다.
방향벡터가 (1, 3)이므로 벡터 (3, −1)은 이 직선에 수직이다. 따라서 이 직선의 방정식은 3(x−2)− (y+1) = 0,
즉 3x− y − 7 = 0 이다.

STEP 3. 원점에서의거리를구한다.∣∣∣⃗a+ t b⃗
∣∣∣는 원점과 그 점 사이의 거리이므로 최솟값은 원점과 이 직선 사이의 거리이다. 따라서 구하는 값은

| − 7|√
32 + (−1)2

=
7√
10

=
7
√
10

10

이다.

[다른풀이]성분으로나타내이차함수로본다
직선으로 읽지 못했을 때 쓰는 방법이다.

STEP 1. 성분으로쓴다.
a⃗+ t b⃗ = (2 + t, 3t− 1) 이다.

STEP 2. 제곱을정리한다.∣∣∣⃗a+ t b⃗
∣∣∣2 = (2 + t)2 + (3t− 1)2 = 10t2 − 2t+ 5 = 10

(
t− 1

10

)2

+
49

10
이다.

STEP 3. 최솟값을구한다.

t =
1

10
일 때 최소이므로 구하는 값은

√
49

10
=

7
√
10

10
이다.
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26. 그림과 같이 한 변의 길이가 6 인 정삼각형
ABCINSIGHT 를 밑면으로 하고

PA = PB = PC = 6KEY1

인 사면체 PABC 가 있다. 삼각형 PBC 의 평면 ABC
위로의 정사영의 넓이KEY3는? [3점]

A

B C

P

➀ 3
√
3 ➁ 7

√
3

2
➂ 4

√
3 ➃ 9

√
3

2
➄ 5

√
3

정답➀

문항출처 2026학년도 7월 교육청 기하 27번 (정사영의 넓이) 변형
학습목표 [기하] 정사영의 뜻을 알고, 이를 구할 수 있다.

KEY 1 꼭짓점에서내린수선의발 : 옆모서리의 길이가 모두 같으면 수선의 발은 밑면의 외심이다.
KEY 2 정사영의뜻 : 각 점에서 내린 수선의 발이 모여 만드는 도형이다.
KEY 3 정사영의넓이 : cos θ 를 구하기 전에, 정사영이 어느 도형인지부터 확정한다.

INSIGHT이면각을 구할 필요가 없다. 정사영이 어느 삼각형인지 알면 넓이의 비로 끝난다.

STEP 1. 수선의발을찾는다.
PA = PB = PC 이므로 점 P 에서 평면 ABC 에 내린 수선의 발 H 는 삼각형 ABC 의 외심이다. 삼각형 ABC 가
정삼각형이므로 H 는 무게중심이기도 하다.

STEP 2. 정사영이어느도형인지확정한다.
세 점 P, B, C 에서 평면 ABC 에 내린 수선의 발이 각각 H, B, C 이므로, 삼각형 PBC 의 평면 ABC 위로의 정사
영은 삼각형 HBC 이다.

STEP 3. 넓이를구한다.

H 가 무게중심이므로 삼각형 HBC 의 넓이는 삼각형 ABC 의 넓이의 1

3
이다. 따라서 구하는 값은 1

3
×

√
3

4
×62 =

3
√
3 이다.
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[다른풀이]이면각을구해 (넓이)× cos θ로구한다
정사영이 어느 삼각형인지 보이지 않을 때 쓰는 방법이다.

STEP 1. 삼각형 PBC의넓이를구한다.

PB = PC = BC = 6 이므로 삼각형 PBC 는 한 변이 6 인 정삼각형이고, 그 넓이는
√
3

4
× 36 = 9

√
3 이다.

STEP 2. 이면각을구한다.
BC 의 중점을 M 이라 하면 PM ⊥ BC, AM ⊥ BC 이므로 두 평면이 이루는 각은 ∠PMA 이고, 그 크기를 θ 라 하
자. PM = 3

√
3 이고 H 가 무게중심이므로 HM =

1

3
AM =

√
3 이다. 따라서 cos θ =

HM
PM =

√
3

3
√
3
=

1

3
이다.

STEP 3. 정사영의넓이를구한다.
구하는 값은 9

√
3× 1

3
= 3

√
3 이다.
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27. 쌍곡선
x2

9
− y2

16
= 1KEY2

의 두 초점을 F, F′ 이라 하자. 이 쌍곡선 위의 점 P 가

PF× PF′ = 32KEY3

를 만족시킬 때, 삼각형 PFF′ 의 넓이는?INSIGHT [3점]

➀ 8 ➁ 10 ➂ 12 ➃ 14 ➄ 16

정답➄

문항출처 2026학년도 수능 기하 26번 (쌍곡선) · 2027학년도 6월 평가원 기하 28번 (두 초점과 곡선 위의 점이 이루는 삼각형의 넓이)
결합
학습목표 [기하] 쌍곡선의 뜻을 알고, 쌍곡선의 방정식을 구할 수 있다.

KEY 1 정의부터쓴다 : 이차곡선 문제는 정의를 식으로 옮겨 적는 데서 시작한다.
KEY 2 쌍곡선의정의 : 두 초점까지의 거리의 차의 절댓값이 주축의 길이와 같다.
KEY 3 차와곱 : 차와 곱을 알면 제곱의 합은 (차)2 에 (곱)의 2 배를 더한 값이다.
KEY 4 피타고라스정리의역 : 제곱의 합이 나머지 한 변의 제곱과 같으면 직각삼각형이다.

INSIGHT두 거리를 각각 구할 필요가 없다. 차는 정의가 주고 곱은 문제가 주므로 제곱의 합이 나오고, 그 값이
FF′2 과 같아 직각삼각형임이 드러난다.

STEP 1. 정의를옮겨적는다.
a = 3, b = 4 이므로 c2 = 9 + 16 = 25 에서 c = 5 이다. 쌍곡선의 뜻에 의하여

∣∣∣PF− PF′
∣∣∣ = 2a = 6 이고,

FF′ = 2c = 10 이다.

STEP 2. 제곱의합을구한다.
PF2

+ PF′2 =
(
PF− PF′

)2
+ 2PF× PF′ = 62 + 2× 32 = 100 이다.

STEP 3. 직각삼각형임을본다.
FF′2 = 102 = 100 이므로 PF2

+ PF′2 = FF′2 이고, 삼각형 PFF′ 은 ∠FPF′ =
π

2
인 직각삼각형이다.

STEP 4. 넓이를구한다.
구하는 값은 1

2
× PF× PF′ =

1

2
× 32 = 16 이다.
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28. 그림과 같이 두 초점이 F, F′ 인 타원 위의 두 점 P, Q
에 대하여 직선 PQ 가 점 F′ 을 지나고INSIGHT

PF′ = 3QF′, QF = PQKEY3

이다. 삼각형 PFQ 의 둘레의 길이가 20KEY2 일 때, 이 타원
의 단축의 길이는? [4점]

x

y

F
F′

P

Q

➀ 2
√
10 ➁ 2

√
13 ➂ 2

√
14 ➃ 2

√
15 ➄ 4

√
5

정답➃

문항출처 2027학년도 6월 평가원 기하 28번 (한 초점을 지나는 현) · 2026학년도 수능 기하 29번 변형
학습목표 [기하] 타원의 뜻을 알고, 타원의 방정식을 구할 수 있다.

KEY 1 정의부터쓴다 : 이차곡선 문제는 정의를 식으로 옮겨 적는 데서 시작한다.
KEY 2 타원의정의 : 두 초점까지의 거리의 합이 장축의 길이와 같다.
KEY 3 정의를두번쓴다 : 현의 두 끝점에 각각 쓰면 둘레에서 PF′ 과 QF′ 이 지워진다.
KEY 4 코사인법칙 : 세 변을 알면 낀각이, 두 변과 낀각을 알면 나머지 한 변이 나온다.

INSIGHT둘레가 주어졌으므로 두 끝점에 정의를 각각 쓴다. 그러면 PF′ 과 QF′ 이 지워져 장축이 먼저 나오고,
이어서 네 선분의 길이가 모두 정해진다. 삼각형 PFQ 의 세 변이 다 나오므로 낀각을 얻고, 그 각을 삼각형 PF′F
에 그대로 옮기면 두 초점 사이의 거리가 나온다.

STEP 1. 정의를두번써서장축을구한다.
타원의 장축의 길이를 2a, 단축의 길이를 2b 라 하자. 타원의 뜻에 의하여 PF = 2a− PF′, QF = 2a− QF′ 이고,
직선 PQ 가 점 F′ 을 지나므로 PQ = PF′ +QF′ 이다. 따라서 삼각형 PFQ 의 둘레의 길이는

PF+QF+ PQ = 4a = 20

이므로 a = 5 이다.

STEP 2. 네선분의길이를구한다.
PF′ = 3QF′ 이므로 PQ = 4QF′ 이고, 조건에서 QF = PQ = 4QF′ 이다. 타원의 뜻에 의하여 QF+QF′ = 10 이
므로 5QF′ = 10 에서 QF′ = 2 이다. 따라서 PF′ = 6, PQ = QF = 8, PF = 10− 6 = 4 이다.
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STEP 3. 삼각형 PFQ에서낀각을구한다.
세 변이 PF = 4, PQ = 8, QF = 8 이므로 코사인법칙에 의하여 cos∠FPQ =

16 + 64− 64

2× 4× 8
=

1

4
이다.

STEP 4. 두초점사이의거리를구한다.
점 F′ 이 선분 PQ 위에 있으므로 ∠FPF′ = ∠FPQ 이다. 삼각형 PF′F 에서 코사인법칙에 의하여

FF′2 = 42 + 62 − 2× 4× 6× 1

4
= 40

이고, FF′ = 2c 이므로 c2 = 10 이다.

STEP 5. 단축을구한다.
b2 = a2 − c2 = 25− 10 = 15 이므로 구하는 값은 2b = 2

√
15 이다.
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29. 평면 위에 AB = 6, AC = 10, ∠BAC =
π

3
INSIGHT 인 삼

각형 ABC 가 있다. 이 평면 위의 점 P 가
−→AP ·

(−→AB+
−→AC
)
= 14KEY2

를 만족시키며 움직일 때, −→BP ·
−→CP 의 최솟값을 구하시

오. [4점]

정답 17

문항출처 2027학년도 6월 평가원 기하 27번 (내적) · 30번 (내적의 최대·최소) 변형
학습목표 [기하] 두 평면벡터의 내적의 뜻을 알고, 이를 구할 수 있다. · 좌표평면에서 벡터를 이용하여 직선과 원의 방정식을 구할 수
있다.

KEY 1 시점을하나로모은다 : 모든 벡터의 시점을 한 점으로 옮기면 식이 몇 개의 벡터로만 쓰인다.
KEY 2 내적의뜻 : p⃗ ·

(⃗
b+ c⃗

)
가 상수이면 점 P 는 b⃗+ c⃗ 에 수직인 직선 위에 있다.

KEY 3 직선의뜻 : 한 점과 방향벡터, 또는 한 점과 직선에 수직인 벡터가 주어지면 직선이 정해진다.
KEY 4 벡터의크기 : 선분의 길이로 읽는다. 점이 직선 위를 움직이면 점과 직선 사이의 거리가 곧 최솟값이다.

INSIGHT조건에 나온 b⃗+ c⃗ 가 목표식을 전개했을 때 그대로 다시 나온다. 그래서 목표식이 |p⃗|2 하나만 남는 꼴
로 줄고, 점 A 에서 점 P 가 놓인 직선까지의 거리를 구하는 문제가 된다.

STEP 1. 시점을모으고두상수를구한다.
b⃗ =

−→AB, c⃗ = −→AC, p⃗ =
−→AP 라 하면 b⃗ · c⃗ = 6× 10× cos π

3
= 30 이고,

∣∣∣⃗b+ c⃗
∣∣∣2 = 36 + 100 + 2× 30 = 196 이므로∣∣∣⃗b+ c⃗

∣∣∣ = 14 이다.

STEP 2. 목표식을줄인다.
−→BP ·

−→CP =
(
p⃗− b⃗

)
· (p⃗− c⃗) = |p⃗|2 − p⃗ ·

(⃗
b+ c⃗

)
+ b⃗ · c⃗ = |p⃗|2 − 14 + 30 = |p⃗|2 + 16 이다.

STEP 3. |p⃗|의최솟값을구한다.
p⃗ ·
(⃗
b+ c⃗

)
= 14 가 상수이므로 점 P 는 b⃗ + c⃗ 에 수직인 직선 위의 점이고, 점 A 에서 그 직선까지의 거리는

14∣∣∣⃗b+ c⃗
∣∣∣ = 14

14
= 1 이다. 아래 그림에서 ℓ 이 그 직선이고 H 는 점 A 에서 ℓ 에 내린 수선의 발이다. 따라서 |p⃗| 의

최솟값은 AH = 1 이다.

ℓ

b⃗ + c⃗ 방향

A

H P

1 |p⃗|

STEP 4. 구하는값을계산한다.
구하는 값은 1 + 16 = 17 이다.
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30. 좌표공간에 중심이 원점 O 이고 반지름의 길이가 6 인
구 S 가 있다. 구 S 위의 세 점 A, B, C 가 다음 조건을 만족
시킨다.

(가) ∠AOB =
π

3
INSIGHT 이고 삼각형 ABC 의 넓이는

18
√
2KEY5 이다.

(나) 평면 ABC 와 평면 OAB 가 이루는 각의 크기를
θKEY2 라 할 때, cos θ =

√
6

3
KEY4 이다.

(다) AC < BC

BC2
− AC2 의 값을 구하시오. [4점]

정답 36

문항출처 2026학년도 7월 교육청 기하 30번 (구 위의 점과 이면각) · 2026학년도 수능 기하 28번 변형
학습목표 [기하] 삼수선의 정리를 이해하고, 이를 활용할 수 있다. · 정사영의 뜻을 알고, 이를 구할 수 있다.

KEY 1 삼수선의정리 : 밑면에서의 수직이 빗면의 수직으로 이어진다.
KEY 2 이면각 : 교선에 수직인 두 선분이 만드는 각이다.
KEY 3 정사영의뜻 : 각 점에서 내린 수선의 발이 모여 만드는 도형이다.
KEY 4 정사영의넓이 : cos θ 를 구하기 전에, 정사영이 어느 도형인지부터 확정한다.
KEY 5 밑변을공유한두삼각형 : 넓이의 비가 곧 높이의 비이다.
KEY 6 가능한경우를모두그린다 : 점 H 가 둘 남는다는 것을 놓치면 부호가 반대인 답이 나올 수 있다.

INSIGHT넓이와 이면각이 정사영의 넓이를 주고, 두 삼각형이 밑변 AB = 6 을 공유하므로 두 수선 CM, HM
이 나온다. 그러면 CH 가 나오고 구의 반지름으로 OH 를 구한다. H 가 두 개 남는다는 것을 놓치면 부호가 반대
인 답이 나올 수 있다. 조건 (다)의 부등호로 둘 중 하나를 고른다.

STEP 1. 밑면을확정한다.
삼각형 OAB 는 한 변이 6 인 정삼각형이므로 AB = 6 이고, 점 O 에서 직선 AB 까지의 거리는 3

√
3 이다.

STEP 2. 두수선의길이를구한다.
점 C 에서 평면 OAB 에 내린 수선의 발을 H, 점 H 에서 직선 AB 에 내린 수선의 발을 M 이라 하면, 삼수선의 정
리에 의하여 CM ⊥ AB 이고 이면각의 크기는 ∠CMH 이다. 세 점 A, B, C 에서 평면 OAB 에 내린 수선의 발이 각
각 A, B, H 이므로 삼각형 ABC 의 평면 OAB 위로의 정사영은 삼각형 ABH 이고, 그 넓이는 18

√
2×

√
6

3
= 12

√
3

이다. 두 삼각형이 밑변 AB = 6 을 공유하므로
1

2
× 6× CM = 18

√
2, 1

2
× 6×HM = 12

√
3

에서 CM = 6
√
2, HM = 4

√
3 이다.

STEP 3. CH와 OH를구한다.
CH2

= CM2
−HM2

= 72− 48 = 24 이고, OC = 6 이며 CH 가 평면 OAB 와 수직이므로 OH2
= 36− 24 = 12

이다.

– 60 –



2027학년도수능대비이윤모의고사 0회 ·정답및해설 선택과목 (기하)

STEP 4.H의위치를찾는다.
아래 그림은 구 S 를 평면 OAB 로 자른 단면이다. 점 H 는 평면 OAB 위에서 O 를 중심으로 하고 반지름의 길이
가 2

√
3 인 원 위에 있다. 이 원의 반지름은 점 O 에서 직선 AB 까지의 거리 3

√
3 보다 짧아 직선 AB 와 만나지 않

으므로, 점 H 는 언제나 O 와 같은 쪽에 있다. 이 원 위의 점에서 직선 AB 까지의 거리는 √
3 부터 5

√
3 까지 변하

고, 그 값이 4
√
3 이 되는 점은 두 개이다.

O(0, 0), A(6, 0), B
(
3, 3

√
3
)
로좌표를잡으면직선AB는√

3x+y = 6
√
3이고, x2+y2 = 12와√

3x+y = −2
√
3

을 연립하여 H
(
0, −2

√
3
)

또는 H
(
−3,

√
3
)

을 얻는다. 아래 그림의 H1, H2 가 각각 이 두 점이다. (반대쪽인
√
3x+ y = 14

√
3 은 이 원과 만나지 않는다.)

구 S 의 단면 (반지름 6)

직선 AB

4
√
3

AB

O

H1H2

2
√
3

6

STEP 5. 부등호로하나를고른다.
CH 가 평면과 수직이므로 BC2

− AC2
= BH2 − AH2 이다.

H
(
0, −2

√
3
)
: AH2

= 48, BH2
= 84 이므로 AC < BC ✓

H
(
−3,

√
3
)
: AH2

= 84, BH2
= 48 이므로 조건에 어긋난다.

STEP 6. 구하는값을계산한다.
구하는 값은 84− 48 = 36 이다.

– 61 –


